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Obijetivos

Com esta unidade curricular pretende-se estudar a condutividade de eletrolitos fortes e
fracos, aprofundar o estudo de reagdes de oxidagdo — reducdo. de precipitagdo e de

complexacdo e aplicar os conhecimentos adquiridos a andlise quantitativa.
Conteados Programaticos

1. Condutimetria
1.1-Generalidades sobre solugdes
-Formagéo de solu¢des liquidas
-Eletrolitos
1.2-Condutividade e condutividade molar
1.3-Medigdo de condutividade
1.4-Varia¢ido de condutividade com a concentragéo
-Dissocia¢do parcial do eletrolito
-Interagdes ionicas

-Formagdo de associagdes idnicas

1.5-Condutividades molares a dilui¢do infinita. Lei das condutividades idnicas
independentes (Kolhrausch)

1.6-Introdugdo ao conceito de coeticiente de atividade e métodos simples de célculo.
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2. Reagdes redox

2.1-Nogdo de reagdo redox
2.1.2-Conceito de oxidante e redutor
2.1.3-M¢étodo do niimero de oxidagdo e métodos do ido-eletrdo para acertar as
reagdes redox
2.1.4-Pilhas eletroquimicas
2.1.5-Notagdo das pilhas eletroquimicas
2.1.6-Determinag¢do do sentido de reagdo. de polaridade da pilha e da sua forga
eletromotriz

2.2-A equacio de NERNST
2.2.1-Deducgdo e consequéncias
2.2.2-Combinagdo de elementos de pilha
2.2.3-Aplicagdes de equagdo de NERNST
2.2.4-Factores que afetam o potencial redox
2.2.5-Comportamento redox de agua

2.3-0 conceito de pH
2.3.1-Significado fisico do pH
2.3.2-Determinacdo do pH

2.4-Titulagdes Redox
2.4.1-Curvas de titulagdo
2.4.2-Métodos de detegdo do ponto de equivaléncia

2.5-Principais oxidantes e redutores usados em Quimica Analitica

3. Reagoes de precipitagdo

3.1-Generalidades sobre reagdes de precipitagdo
3.1.1-Produto de solubilidade. Solubilidade de um precipitado
3.1.2-Factores que afetam a solubilidade dos precipitados
3.1.2.1-Factores que dependem das condi¢des da solucdo
3.1.2.2.-Factores que dependem das condig¢des do precipitado
.1.3-Mecanismo de formagdo de precipitados. Tipos de precipitados
.1.4-Contaminagao dos precipitados

2.1-Separagdo e identificac¢do de catides em andlise qualitativa
.2.2-Gravimetria por precipitag¢@o
2.3-Volumetria por precipitagdo. Curvas de titulagdo. Dete¢do do ponto de
equivaléncia
3.2.4-Outras técnicas e aplica¢des

3.2-Aplicagdes analiticas das reagdes de precipitagio
. 2
3
3.
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4 Complexos e reagdes de complexagdo

4.1-Quimica dos compostos de coordenagdo

4.1.1-Defini¢oes

4.1.2-Ligandos mais vulgares

4.1.3-Tipo de elemento central

4.1.4-Nomenclatura dos compostos de coordenagdo

4.1.5-Numeros de coordenagdo e estruturas mais correntes de complexos

4.1.6-Isomerismo nos compostos de coordenacdo

4.1.7-Regra dos 18 eletrdes: Aplicabilidade, excecdes e regras de contagem dos

eletrdes

4.1.8-Teorias da ligacdo quimica em compostos de coordenagdo
A-Teoria do enlace de valéncia
B-Teorias eletrostaticas. Teoria do campo cristalino

4.2-Estabilidade dos compostos de coordenagdo e aplicagdes a Quimica Analitica
4.2.1-A estabilidade dos compostos de coordenagdo
4.2.1.1-Generalidades
4.2.1.2-Factores que influenciam a estabilidade dos postos de coordenagio

4.3-Complexometria

4.3.1-Introducdo

4.3.2-A utilizacdo de complexantes em métodos titulométricos

4.3.3-Curvas de titulagdo e sua determinagio experimental. Elétrodos de mercurio e
de prata

4.3.4-Calculo teorico das curvas de titulagdo. Defini¢do de constante de
estabilidade condicional. Expressdes para calculo da curva de titulagdo. Influéncia das
condic¢des experimentais.

4.3.5-Métodos de detecdo do ponto de equivaléncia. Indicadores metalocromicos

4.3.6-Titulagdes de misturas: simultdnea e consecutiva

4.3.7-Interferéncias e sequestragdo

4.3.8-Aspectos praticos nas titulagdes quelatométricas

PRATICAS DE QUIMICA DAS SOLUCOES

-Condutividade de solucdes de eletrolitos fortes
-Condutividade de solugdes de eletrolitos fracos
-Doseamento potenciométrico do ferro
-Determinacio dos cloretos numa agua

-Determinacdo das durezas de uma agua
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Método de Avaliagao
Avaliagéo continua

A aprovagdo na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execucdo
experimental de todos os trabalhos préticos, da assiduidade (correspondendo a 15% da
avaliagdo da componente pratica), da entrega de um mini relatério onde sdo
apresentados os resultados experimentais e os calculos de cada trabalho prético
(correspondendo a 15% da avaliagdo da componente pratica) e da realizagdo de quatro
mini testes escritos ou seja, um por cada trabalho pratico (correspondendo a 70% da
avaliagdo componente pratica).

A avaliagdo pratica ¢ valida unicamente no ano letivo em que ¢ realizada.

Os alunos com a unidade curricular em atraso poderdo ser dispensados da execugdo
laboratorial mas tém, obrigatoriamente. que realizar os quatro mini testes escritos
referentes aos trabalhos praticos. Neste caso, ¢ a classifica¢do obtida nestes mini testes
que corresponde & componente pratica (P) da nota final da unidade curricular.

A componente teorica serd avaliada com quatro mini testes escritos (T) e tem como nota
minima final 9.5 valores.

Avaliagéo final

A avalia¢do final consiste num teste escrito, em qualquer uma das épocas, sobre a
matéria tedrica (T) tendo como nota minima 9.5 valores.

A nota final, quer da avaliagdo continua quer da avaliagdo final, serd a média ponderada
das duas componentes segundo a formula: 0.8T+0.2P.

Bibliografia
-Christian, D.G.. “Analytical Chemistry”, 7* ed., John Wiley & Sons, New York. 2013.

-Skoog, D.A., West D.M.. Holler, F. J. and Crouch, S.R., “Fundamentals of Analytical
Chemistry™, 9* ed., Thomson Brooks/Cole, 2013.

-Harris, D.C., “Quantitative Chemical Analysis”, 8 ed., W. H. Freeman and Company.
New York, 2010.

-Gongalves, M.L.S.S., Métodos Instrumentais para Analise de Solug¢des, Fundagdo
Calouste Gulbenkian, 4* Ed.. Lisboa, 2001.

Man<t TTenne ds e, SOUe~p
= Programa de Quimica das Solugdes— Pag. 4




