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Objectivos

O objectivo principal desta disciplina consiste em fornecer aos alunos alguns conceitos basicos da Andlise Numérica,
nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolugao de Sistemas de Equactes Lineares, Célculo de Raizes de
Equacoes Nao Lineares, Interpolagido Polinomial, Integragio Numérica e Equacdes Diferenciais Ordindrias. Como
complemento, pretende-se dotar os alunos da capacidade e sensibilidade de aplicagao dos processos algoritmicos mi-
nistrados nesta disciplina e que serdo utilizados em algumas das restantes disciplinas do curso de Engenharia Quimica
e Bioquimica.

Programa

1. Temas introdutérios: Representaciao de mimeros; defini¢io e fontes de Erro; propagacio do Erro; estabilidade
em Andlise Numérica.

2. Algebra matricial e Sistemas de equacgdes lineares: matrizes e normas. Métodos directos: método de
eliminacdo de Gauss (com e sem pivotagio) e decomposigao LU; Métodos iterativos: método de Gauss/Seidel e
método de Jacobi. Representacao matricial e convergéncia. Condicionamento e estabilidade.

3. Equagoes Nao Lineares: Introdugao. Localizagdo de raizes. Métodos iterativos: Método da Bissecgao,
Método do Ponto Fixo, Método de Newton, Método da Secante e Método da Corda Falsa. Aplicacao a sistemas
de equagtes nao lineares: o Método de Newton.

4. Interpolagao Polinomial: Introdugdo. Polinémio interpolador de Lagrange. Polindmio interpolador de New-
ton. Polindmio interpolador segmentado. Polinémio interpolador de Hermite. Polinémio interpolador segmen-
tado de Hermite. Aplicagiao a fungoes de duas varidveis.

5. Integracdo Numérica: Férmulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson simples. Férmulas dos Trapézios e
de Simpson compostas. Férmulas de Gauss. Aplicagido ao cdlculo de integrais duplos.

6. Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Ordinarias: Introducgdo as equagdes diferenciais or-
dindrias. Métodos de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-Kutta.
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Avaliacao

Por frequéncia: A avaliagio por frequéncia consiste na realizacio de duas provas escritas, classificadas de 0 a 8
valores cada uma, e na realizagio de um trabalho computacional, classificado de 0 a 4 valores. O trabalho
poderé ser realizado em grupos, com no mdximo trés alunos, ou individualmente. O aluno fica aprovado por
frequéncia se obtiver pelo menos 2.5 valores em cada uma das duas provas escritas e pelo menos 1.5 valores no
trabalho computacional, e se a soma das classificagbes obtidas nas provas escritas e no trabalho computacional
for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota, pode fazer o exame
de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria
dada. O aluno fica aprovado se nesta prova obtiver uma classificagéo igual ou superior a 10 valores.

e Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso, que consiste numa
prova escrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

Nota importante: Os alunos com nota igual ou superior a 17 valores deverao submeter-se a uma avaliagao
extraordindria, caso pretendam manter essa nota.



