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OBIETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Formulagdo e aplicacdo de métodos sistematicos de andlise do comportamento de estruturas reticuladas em regime
linear (andlise estatica, linearidade material e linearidade geométrica), nomeadamente para a determinacdo de
reaccdes de apoio, esforcos e deslocamentos em estruturas estaticamente indeterminadas através dos métodos das
forcas, deslocamentos e de Cross. Sensibilizagdo para os factores que condicionam o comportamento das estruturas no
contexto do projecto estrutural.

Trata-se de uma unidade curricular na qual se pretende que o aluno compreenda, modele e calcule estruturas
reticuladas hiperestaticas, de acordo com as seguintes competéncias:

Compreender os principios fundamentais do comportamento estdtico das estruturas reticuladas em regime de
linearidade elastica.

Desenvolver modelos de calculo adaptados a situagdes correntes de funcionamento de sistemas estruturais.

Analisar e resolver estruturas hiperestaticas com base nos Métodos das Forgas, Deslocamentos e Cross.

Utilizar os Teoremas Energéticos como forma expedita de célculo estrutural.

Compreender e utilizar a teoria das Linhas de Influéncia na determinacdo de componentes de reaccdo de apoio,
esforcos e deslocamentos em estruturas

Utilizar programas de calculo de estruturas reticuladas planas como ferramenta de suporte a verificagdo dos resultados
obtidos analiticamente e a sensibilizacdo para os factores que condicionam o seu comportamento no contexto do
projecto estrutural.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Principios gerais do equilibrio eldstico dos corpos sélidos.

Revisdes da estatica. Estruturas em equilibrio estatico. Estruturas de um soé corpo e de varios corpos.

Introdugdo a andlise de estruturas.

Tipos de estruturas. Tipos de solicitagdes. Problema estrutural. Deslocamentos e deformagdes. Estado de tensao.
RelacBes entre tensdes e deformacdes. Relagdes de equilibrio. Principio da sobreposicdo dos efeitos elasticos.

Teorema dos trabalhos virtuais.

Deformacdo virtual. Principio dos trabalhos virtuais. Trabalho das forgas exteriores. Trabalho de deformacdo interno.
Determinacdo da energia deformagdo interna em pecas lineares por accdo do esforgo axial, do esforgo transverso, do
momento flector e do momento torsor. Teorema dos trabalhos virtuais. Determinagdo de deslocamentos em estruturas
reticuladas.
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Andlise de estruturas pelo Método das Forgas.

Indeterminagdo estdtica das estruturas reticuladas. Conceito de compatibilidade de deslocamentos elasticos. Descrigao
do método das forcas. Matriz de flexibilidade e vector dos termos independentes para varias solicitagdes.
Sistematiza¢do da aplicacdo do método das forgas. Influéncia de variagdes de temperatura, do pré-esforco, de
assentamento de apoios ou de apoios eldsticos. Estruturas articuladas, continuas ou mistas. Simplificagdes de simetria.
Calculo de deslocamentos em estruturas hiperestaticas.

Métodos energéticos no calculo de estruturas.

Teorema de Clapeyron. Teoremas de Betti e Maxwell. Teorema da reciprocidade das forgas. Teorema de Castigliano.
Teorema de Menabrea. Aplicacdo dos Teoremas Energéticos ao calculo de deslocamentos e esforgos.

Andlise de estruturas pelo Método dos Deslocamentos.

Principios basicos do método dos deslocamentos. Indeterminagdo cinematica. Descrigdo do método. Matriz de rigidez e
vector solicitagdo. Equacdes de equilibrio de forgas. Formulagdo directa e formulacdo matricial. Sistematizacdo da
aplicagdo do método dos deslocamentos.

Método de Cross

Estruturas de nods fixos e de nds moveis. Factor de rigidez e coeficiente de transmissdo. Coeficiente de distribuicdo de
momentos. Momentos iniciais. Procedimento de resolucdo para estruturas de nos fixos (processo directo de Cross) e de
néds méveis (processo indirecto de Cross).

Linhas de influéncia

Conceito e campo de aplicagdo das linhas de influéncia a determinagao de esforgos e deslocamentos em estruturas
reticuladas.
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METODOS DE AVALIACAO

Avaliacdo continua de caracter informativo sobre os conhecimentos adquiridos realizada pela resolugdo de exercicios
propostos.

A classificagdo final corresponde a classificacdo obtida em frequéncia ou exame,
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(Carlos Jorge Trifjdade Silva Rente, Professor Adjunrcl)
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