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Objectivos

O objectivo principal desta Unidade Curricular consiste em fornecer aos alunos alguns concei-
tos bésicos quer de Andlise Numérica, nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolugao
de Sistemas de Equacoes Lineares, Célculo de Raizes de Equagoes Nao Lineares, Interpolacao
Polinomial, Integracdo Numérica e Equacoes Diferenciais Ordindrias, quer na Consolidagao dos
conhecimentos dos alunos sobre cdlculo diferencial e integral, estendé-los a formulagao e resolugao
de equagoes diferenciais, integrais em linha e integrais de superficie e adapté-los ao tratamento
matemético de problemas que ocorrem em Engenharia Civil. Pretende-se que os alunos desenvol-
vam o espirito critico na andlise desses problemas e que saibam utilizar, com rigor, os instrumentos
de cdlculo necessérios & sua resolucao.

Programa

Parte 1 - Métodos Numéricos

1. Temas introdutérios: Representagao de niimeros; definigao e fontes de Erro; propagagao
do Erro; estabilidade em Andlise Numérica.

2. Algebra matricial e Sistemas de equagoes lineares: matrizes e normas. Métodos di-
rectos: método de eliminacio de Gauss (com e sem pivotaciao) e decomposi¢ao LU; Métodos
iterativos: método de Gauss/Seidel e método de Jacobi. Representagdo matricial e con-
vergéncia. Condicionamento e estabilidade.

3. Equacdes Nao Lineares: Introdugéo. Localizagao de raizes. Métodos iterativos: Método
da Bisseccdo, Método do Ponto Fixo, Método de Newton e Método da Secante. Aplicacao a
sistemas de equacdes nio lineares: o Método de Newton.

4. Interpolagdo Polinomial: Introdugdo. Polinémio interpolador de Lagrange. Polinémio
interpolador de Newton. Polinémio interpolador segmentado. Polinémio interpolador de
Hermite.

5. Integracao Numérica: Férmulas de Newton-Cotes: Trapézios e Simpson simples. Férmulas

dos Trapézios e de Simpson compostas.
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Parte II - Complementos de Analise
1. Cédlculo Vetorial: Fungoes vetoriais.

2. Integrais curvilineos: Definicao, interpretacao geométrica e cdlculo do integral curvilineo,
Integral curvilineo de um campo vetorial — o trabalho realizado por um campo de forgas,
Independéncia do caminho, Teorema de Green.

3. Integrais de Superficie: Definicdo e cdlculo do integral de superficie de uma funcao

escalar, definicdo, interpretacao fisica e cdlculo do integral de um campo vectorial sobre uma
superficie orientada, Teorema da Divergéncia, Teorema de Stokes.
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Parte II
e Breda, A.; Costa, J. 1996. Cdlculo com fungées de vdrias varidveis. McGraw-Hill, Lisboa.
e Larson, R.; Hostetler, R.; Edward, B. 2006. Cédlculo. 8 edi¢io. McGraw-Hill, Sao Paulo.
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Avaliacao

Por frequéncia: A avaliacdo por frequéncia consiste na realizacao de duas provas escritas, clas-
sificadas de 0 a 10 valores cada uma, versando cada uma delas as duas partes mencionadas
no programa. O aluno fica aprovado por frequéncia se obtiver pelo menos 3.5 valores em

cada uma das duas provas escritas, e se a soma das classificagoes obtidas nas provas escritas
for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

e Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua nota,
pode fazer o exame de época normal, que consistird numa prova escrita, classificada de
0 a 20 valores, cobrindo toda a matéria dada. O aluno fica aprovado se nesta prova
obtiver uma classificagao igual ou superior a 10 valores.

e Os alunos reprovados na época normal podem-se propor ao exame da época de recurso,
que consiste numa prova escrita nos mesmos moldes da prova da época normal.

; ". Lo \/V)’{.LJG Léwubiutfi_q_ﬁ \ LeA ,/t Eo



Hwo\“ﬁ“d‘” GMN\  deung U
e Re B} AL 2oy



