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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Esta disciplina aborda as reacdes quimicas: Equilibrio Quimico, Acido-Base, Redox e Compostos de Coordenacdo,
tratando principalmente os sistemas aquosos.

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i. Escrever e compreender o sentido de equacgdes quimicas simples nos temas da Quimica Geral;

ii. Conhecer e compreender os mecanismos gerais da reactividade e do equilibrio guimico em sistemas aquosos e a sua
aplicacdo a casos concretos da Conservagdo e Restauro;

iii. Conhecer e compreender as nocdes de dcido e base e os fundamentos do equilibrio dcido-base;
iv. Conhecer e compreender as nocdes de oxidante e redutor e os fundamentos do equilibrio redox;
v. Conhecer e compreender as nocdes de composto de coordenacdo e os fundamentos do equilibrio de coordenagdo.

Identificar as situacdes concretas do Patrimoénio e da Conservacdo e Restauro onde estes equilibrios intervém e
compreender 0os mecanismos presentes.

Vi,

.Compreender a informacdo quimica encontrada em artigos cientificos publicados na area do Patriménio e da CR; e
saber critica-la e integra-la na sua pratica.

Vi

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Introdugdo a disciplina

Objectivos

Programa

Meétodo de avaliagdo

Estatisticas das avalia¢des anteriores

Programa da unidade curricular de Quimicaz  1/2



Equilibrio quimico e velocidade das reagides

Velocidade das reacdes quimicas

Diagramas de energia potencial para as reacfes quimicas.
Energia de ativacao

Factores que influenciam a velocidade das reactes
Catalisadores

Equilibrio quimico

Nogdo de equilibrio quimico

Constante de equilibrio. Significado.

Principio de Le Chatelier.

Acidos e bases

Conceitos de acido e base
Definigdo de Arrhenius
Definicdo de Bronsted.
Definicdo de Lewis

Acidos e bases mais comuns no Patriménio e no Restauro.

Acidos inorgénicos.

Acidos organicos

Nomenclatura dos dcidos inorganicos e dos sais relacionados (eto, ito, ato)

Escala de pH.

Nogdo de pH

Medida de pH. Indicadores.
Neutralizagao.

Nocgdo de neutralizacao.

Titulacdo acido-base.

Procedimento de uma titulagado.

Evolugdo do pH ao longo de uma titulagdo.
Comportamento do indicador na titulacdo.
Ponto de equivaléncia e ponto final.
Célculo do titulo.

Ionizacdo/dissociacdo dos acidos e bases

Pares conjugados acido-base.

lonizagao/dissociacdo de um dcido em solugdo aquosa
Ionizacdo/dissociacdo de uma base em solugdo aquosa
Auto-ionizagdo da agua.

Forca dos acidos e das bases:

Constante de acidez. Ka e pKa. Produto idnico da dgua Kw e pKw
Acidos fortes e acidos fracos.

Bases fortes e bases fracas.

Acidos e bases polifuncionais.
Constantes de acidez parciais.

Espécies anfotéricas.

Diagramas de especiagdo em fungdo do pH.

Tampdes de acido-base.

Nogdo de solugdo tampdo dcido-base.

Preparacdo de uma solugdo tampao.

Equilibrio do Carbonato.

Evolugao do Carbonato com o pH do meio. Hidrogenocarbonato (Bicarbonato).

Diagrama de especiacao.
Dissolugdo e reprecipitacdo do calcario por variagdo do pH do meio.
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Meteorizacdo das rochas carbonatadas por acdo do CO; e SO (chuvas acidas).

Sais

Importancia dos sais em arte e restauro.
Sais mais comuns.

Sais poli-hidratados

Proveniéncia dos sais.

Degradacao dos materiais porosos por acao dos sais.
Movimento dos sais no interior dos materiais porosos.
Dessalinizagdo de objetos.

Solubilidade dos sais

Sais sollveis e insollveis. Presencga no Patrimoénio.

Solubilidade. Produto de solubilidade.

Higroscopia. Deliquescéncia.

Identificacdo de cloretos, sulfatos e carbonatos por diferencas de solubilidade.

Complexos metalicos. Compostos de coordenagdo

Definigoes

Nogdo de complexo e composto de coordenacéo.

Ido central. Ligandos.

N@ de coordenacéo.

Geometria dos complexos.

Equilibrio de formagdo. Constante de formacao, K. Log Kr.

Ligandos mono e polidentados.
Quelatos.
Agentes sequestrantes.

Ligandos carboxilados
O equilibrio acido-base dos ligandos.
Importancia do pH na eficacia complexante dos ligandos.

O uso de compostos de coordenagao em restauro.

Benzotriazole, taninos, acido oxalico, acido citrico e EDTA

Influéncia do tipo de ido metélico na capacidade complexante dos ligandos.
Consequéncia, sobre os substratos, da utilizagdo de agentes complexantes.

Oxidagdo-reducdo (redox)

Conceitos gerais

Nocdo de oxidacdo, reducdo, redutor e oxidante.
NUmeros de oxidagdo comuns de alguns elementos,
Reacdo e semirreacdo redox

Série electroquimica.
Potencial de reducdo.
Espontaneidade de uma reacdo redox.

Elemento de pilha.

Catodo e anodo.

Elemento de pilha bimetalico.

Elemento de pilha de concentragao.

A ocorréncia de mecanismos de oxidacdo e reducdo em Patriménio e Restauro.
Deterioracdo dos materiais

Corrosao do ferro e ligas de ferro

Corrosdo do cobre e ligas de cobre

Oxidacdo dos materiais organicos
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Limpeza

Com hipoclorito de sédio

Equilibrio redox do hipoclorito

Com &gua oxigenada

Equilibrio redox da dgua oxigenada

Outros agentes redox usados em restauro
Redugéo electrolitica e reducdo electroquimica.
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METODOS DE AVALIAGCAO

Componente tedrica.
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Exame final escrito.

ou
Duas frequéncias que dispensam do exame quando ambas tenham avaliacdo superior ou igual a 10,0 valores. Neste

caso a nota da componente tedrica da disciplina é a média das frequéncias.

Componente pratica
Relatorios dos trabalhos experimentais realizados no laboratério e avaliagdo do desempenho em laboratorio.

Os estudantes-trabalhadores combinardo com o docente responsavel, logo na primeira aula prética, a melhor forma de
poderem coadunar os seus horarios com os dos trabalhos praticos, cuja realizagdo € obrigatdria.

S3o APROVADOS os alunos que tenham avaliacdo superior a 10,0 valores em cada uma das componentes tedrica e
pratica.

Uma classificacdo inferior a 10,0 valores na componente pratica "exclui" os alunos do exame tedrico final.

A nota final da disciplina é a média ponderada das componentes tedrica e prética, valendo a componente teérica 70%.
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