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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A unidade curricular de Materiais 2 do curso de licenciatura em Conservacdo e Restauro tem
como objectivos iniciais de aprendizagem a aquisicdo de conhecimentos elementares e
fundamentais relacionados com caracteristicas e propriedades de matérias-primas, manufatura
de materiais cer@micos cldssicos, vitreos e metdlicos, incluindo as ligas metdlicas, processos e
tecnologia de produgéo, comportamento e reaccdo com o meio.

Relativamente aos cer@micos cldssicos sdo revistas (leccionadas na unidade curricular de
Materiais 1) as caracteristicas e propriedades das diferentes matérias-primas necessdrias & sua
produc@o, apresentados os vdrios processos de producdo (manuais ou industriais) e respetivas
fases, principais reaccdes de transformacdo térmica, propriedades genéricas dos produtos
finais, bem como defeitos comuns e tipos de degradacdo usuais antes e apés colocacdo em
obra.

Sobre os vidros e os vidrados sd@o revistas (leccionadas na unidade curricular de Materiais 1) as
principais matérias-primas para a sua producdo e apresentados os vdrios modos e fases de
produgdo (manuais e industriais), bem como as principais fungoes e aplicagdes, caracteristicas e
propriedades dos diversos fipos de vidros e vidrados. Efetua-se breve abordagem &
alterabilidade de materiais amorfos.

No que diz respeito aos materiais mefdlicos e ligas metdlicas sGo apresentadas as composicoes
mais comuns, principais processos de produg@o, transformagées fundamentais, caracteristicas e
propriedades relevantes, comportamentos diferenciadores, aspectos relacionados com os
tratamentos térmicos, micromorfologia e processos de corrosdo.

O programa tedrico-prdtico incide na aprendizagem de métodos de determinacgo, cdlculos, e
utilizacdo de técnicas analiticas ou ensaios relacionadas com as propriedades das matérias-
primas e/ou dos materiais leccionados no programa tedrico.

Compreender, avaliar e interpretar a origem, a forma de produc@o, o fipo de material e a
interacdo deste com o meio deverdo ser os objetivos finais da unidade curricular.

Apés a frequéncia da componente tedrica da unidade curricular, o estudante deverd fer
adquirido um conjunto de conhecimentos que lhe permita de forma auténoma desenvolver
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competéncias relativamente aos materiais cerémicos classicos, vidros, vidrados, metais e ligas
metdlicas, nomeadamente:

- Conhecer as matérias-primas fundamentais necessdrias & sua producao;
- Conhecer os processos e as tecnologios de produc;c’:o mais utilizadas;

- Reconhecer e identificar os materiais pelas suas caracteristicas genéricas, propriedades
diferenciadoras e comportamento habitual;

- Conhecer os principais mecanismos de degradac@o dos materiais resultante da acggo de
factores quimicos, fisicos, biolégicos e antrépicos;

- |dentificar sumariamente as formas de alteracdo ou degradac@o mais comuns.

Apés a frequéncia da componente feérico-prética da unidade curricular lecionada em
laboratério, o estudante devera fer adquirido um conjunto de conhecimentos que lhe permita de
forma auténoma desenvolver competéncias relativamente aos materiais cer@micos classicos,
vidros, vidrados, metais e ligas metdlicas, nomeadamente:

- Conhecer e aplicar os requisitos minimos de higiene e seguranca no trabalho necessarios ao
bom funcionamento do laboratério;

- Utilizar equipamento e material de laboratério elementar, bom como as boas prdticas no seu
manuseamento,

- Executar alguns testes e ensaios para caracterizar fisica e mecanicamente os materiais
estudados;

- Efetuar a conformacdo tradicional de objetos, secagem, vidragem, decoracéo e cozedura dos
mesmos;

- Contactar com a conformacéio tradicional de um objeto em aliminio;

- Desenvolver competéncia crifica, tendo por base os conhecimentos e as competéncias
teéricas, para interpretar, relacionar, discutir e concluir sobre os resultados de diferentes testes e
ensaios de caracterizagdo.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Componente tedrica

1. Materiais cerdmicos cldssicos:
1.1. Matérias-primas
1.1.1. Argilas
1.1.2. Quartzo
1.1.3. Feldspatos
1.2. ProducGo
1.2.1. Extracc@o das matérias-primas
1.2.2. Preparag@o das matérias-primas
1.2.3. Mistura das matérias-primas
1.2.4. Conformacao
1.2.5. Secagem
1.2.6. Cozedura - Transformagdo térmica
1.2.6.1. Fases cristalinas versus fase vitrea
1.2.6.2. SinterizagGo
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1.2.7. Arrefecimento
1.2.8. Acabamentos
1.3. Estrutura e propriedades
1.3.1. Estado sélido versus estado amorfo
1.3.2. Ligac@o iénica e covalente
1.3.3. Porosidade e absor¢@o de dgua
1.3.4. Massa volimica
1.3.5. Resisténcia mecanica, quimica e térmica
1.4. Tipos e classificacdo
1.4.1. Barro vermelho versus barro branco
1.4.2. CerGmica de construcgo
1.4.3. Ceramica utilitaria e decorativa
1.4.4. Cerémica de pavimento e revestimento
1.5. Principais produtos
1.5.1. Olaria e terracota
1.5.2. Faiancas
1.5.2.1 Azulejo
1.5.3. Grés
1.5.4. Porcelanas
1.5.5. Refractdrios
1.6. Defeitos comuns
1.6.1. Apés secagem
1.6.2. Apés cozedura
1.7. Alteracéo
1.7.1. Fatores
1.7.2. Mecanismos
1.7 3. Patologias comuns
1.7.3.1. Eflorescéncias
1.7.3.2. Intera¢Go cerémico/argamassa

2. Materiais vitreos

2.1. Matérias-primas
2.1.1. Vitrificantes
2.1.2. Fundentes
2.1.3. Estabilizadores
2.1.4. Corantes
2.1.5. Opacificantes

2.2. Producdo
2.2.1. Extrac@o das matérias-primas
2.2.2. Preparacao das matérias-primas
2.2.3. Fusdo e desgasificacdo
2.2.4. Moldacao
2.2.5. Arrefecimento
2.2.6. Tratamentos térmicos e quimicos
2.2.7. Acabamentos

2.3. Estrutura e propriedades
2.3.1. Estado amorfo
2.3.2. Lligaco iénica e covalente
2.3.3. Porosidade
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2.3.4. Massa volimica
2.3.5. Dilatacao
2.3.6. Resisténcia mecdnica, quimica e térmica
2.3.7. Contaminantes
2.4. Tipos e classificaca@o
2.4.1. Vidros
2.4.1.1. Plano
2.4.1.2. Curvo
2.4.2. Fritas e vidrados
2.4.2.). Temperatura de cozedura
2.4.2.2. Fundente
2.4.2.3. Atmosfera de cozedura
2.4.2.4. Acabamento
2.4.2.5. Coloracdo
2.4 3. Funcéo
2.5. Fritas e vidrados
2.5.1. Vidragem
2.5.2. Cozedura
2.6. Defeitos comuns
2.6.1. Fabrico versus envelhecimento
2.6.2. Desvitrificacao
2.6.3. Acordo suporte/vidrado
2.7. Alteracéo
2.7.1. Fatores
2.7.2. Mecanismos
2.7 .3. Camadas superficiais
2.7 .4. Patologias comuns
2.7.4.1. Modificacgo da superficie
2.7.4.2. Expansao por humidade

3. Materiais metdlicos e ligas metdlicas
3.1. Matérias-primas
3.1.1. Minerais metdlicos
3.1.2. Calcdrio
3.2. Producao
3.2.1. Extrag@o das matérias-primas
3.2.2. Preparacdo das matérias-primas
3.2.3. Fundi¢@o - Metalurgia
3.2.3.1. Cristalizacdo
3.2.3.2. SinterizacGo
3.2.4. Conformagao
3.2.5. Maguinagem
3.2.6. Tratamentos térmicos
3.2.7. Ligacao de componentes
3.2.8. Acabamentos
3.3. Estrutura e propriedades
3.3.1. Estado sélido
3.3.2. Ligagdo metdlica
3.3.3. Massa volumica
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3.3.4. Condutividade térmica e eléfrica
3.3.5. Dureza
3.4. Tipos e classificacdo
3.4.1. Metais
3.4.2. ligas metdlicas
3.4.2.1. Ferrosas
3.4.2.2. ligas néo ferrosas - Cobre
3.4.2.3. ligas ndo ferrosas de baixo ponto de fusGo - Aluminio
3.5. Defeitos comuns
3.5.1. Contracao
3.5.2. Porosidade
3.6. Patologias comuns
3.6.1. Fadiga
3.6.1.1. Factores que influenciam
3.6.1.2. Fissuracdo e rutura
3.6.2. Corrosa@o
3.6.2.1. Ambientes de corros@o
3.6.2.3. Reacdes quimicas
3.6.2.3. Patina
3.6.2.4. Inibicao, passividade e proteccao de metais e ligas metdlicas

4. Nocdes gerais sobre caracterizacdo fundamental de materiais
4.1. Composicao granulométrica versus granularidade
4.2. Composigao mineral
4.3. Composicao elementar (quimica)
4 4. Comportamento termogravimétrico e termodiferencial
4.5. Comportamento termodilatométrico
4.6. Fusibilidade
4.7. Morfologia das particulas

Componente tedrico-prdtica

| - Caracteristicas mdssicas de materiais porosos. Teor de humidade.

Il - Massa volimica aparente: Método de Aquimedes.

Il - Massa volGmica real: Método do baldo de L'Chatelier.

IV - Massa volimica real: Método do picnémetro.

V - Baridade e volume de vazios.

VI - Limites de consisténcia: limite de liquidez.

VIl - Limites de consisténcia: limite de plasticidade. indice de Plasticidade de Atterberg.
VIl - Conformacéo de provetes cerGmicos: compactacdo.

IX - Conformagdo de provetes ceramicos: enchimento.

X - Secagem e cozedura de provetes ceramicos.

XI - Retraccao linear e resisténcia mecanica a flexdo de provetes cerémicos.
XIl - Vidragem e decoracdo de provetes ceramicos.

Xlll - Fundic@o e conformac@o de um objecto em aluminio.

XIV - Discusséo, andlise, interpretacdo dos resultados e principais conclusdes.
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De acordo com o ponto 1, artigo 11° do Regulamento Académico da Escola Superior de
Tecnologia de Tomar do Instituto Politécnico de Tomar (RAESSTIPT) estabelecem-se os critérios e
formas de avaliac@o referentes & avaliacdo de conhecimentos da presente unidade curricular.

METODOS DE AVALIACAO

A avaliacdo de conhecimentos é realizada por avaliagdo final (ponto 1, artigo 12° do RAESTTIPT)
nas componentes tedrica e tedrico-prdtica (ponto 4, artigo 12° do RAESTTIPT).
A férmula de célculo (ponto 11, artigo 12° do RAESTTIPT) para a obtencdo da classificacdo final
da unidade curricular é a seguinte:
Classificacgo final = CT x (2/3) + CT-P x (1/3)
onde:
CT: Componente Teérica
CT-P: Componente Tedrico-Pratica

A avaliacdo da componente tedrica e da componente tedrico-pratica serd efetuada por exame
escrito (ponto 3, artigo 12° do RAESTTIPT).

O exame escrito serd composto por duas partes independentes: a primeira correspondente &
avaliacdo da componente tedrica e a segunda correspondente & avaliagGo da componente
tedrico-prdtica. Os estudantes podem optar por realizar as duas componentes (tedrica e
tedrico-prdtica) ou apenas uma componente (tedrica ou tedrico-pratica).

A primeira parte do exame terd uma duracGo méxima de 1h:30min e a segunda parte uma
durac@o méaxima de 45 minutos. Entre o final da primeira parte do exame e o inicio da segunda
parte poderd existir um intervalo com durac@o méxima de 15 minutos. A desisténcia na primeira
parte do exame sé poderd ocorrer 45 minutos apés o seu inicio e na segunda parte do exame
apés 30 minutos do seu inicio.

No exame (componente tedrica e componente teérico-pratica) ndo é permitida a consulta de
qualquer documentagdo. Na segunda parte do exame (componente teérico-prdtica) é permitida
a utilizagéo de maquina de calcular.

A avaliacdo das componentes tedrica e/ou tedrico-prdtica a realizar na época de exame
normal poderdo facultativamente ser objecto de melhoria, implicando a realizagGo de exame
escrito na época de exame de recurso (ponto 1, artigo 19° do RAESTTIPT).

Em qualquer das melhorias facultativas efectuadas @ componente tedrica e/ou tedrico-pratica
serd considerada a melhor classificac@o obtida em cada época de exame (normal ou recurso).

A avdliacdo da unidade curricular nas épocas de trabalhador-estudante, especial ou
consignadas por estatutos vigentes (membros de érgdos de gestao, dirigente associativo jovem,
portador de deficiéncia fisica ou sensorial, estudante gravida, parentalidade e atleta de alta
competicdo, entre outros) serd realizada por exame escrito de acordo com as regras
estabelecidas para a época de exame normal.

Os estudantes podem consultar os exames escritos (ponto 1, artigo 24° do RAESTTIPT) até 2
semanas apés a divulgacdo da respetiva pauta de avaliagGo. A classificagdo das componentes
tedrica, tedrico-prdtica e classificacdo final serGo divulgadas publicamente (ponto 4, artigo 14°
do RAESTTIPT) através da afixacdo na porta do gabinete G 209 e da colocacdo na plataforma
de e-learning do IPT da unidade curricular.

A frequéncia das aulas tedrico-prdticas é obrigatéria (ponto 6, artigo 9° do RAESTTIPT) para os
estudantes inscritos pela primeira vez na unidade curricular. A frequéncia das aulas tedrico-
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praticas é facultativa (ponto 6, artigo 9° do RAESTTIPT) para os estudantes com mais do que uma
inscricdo na unidade curricular.

Na pauta da época de frequéncia ndo constard qualquer classificac@o e os estudantes serdo
“Excluidos de Exame” (ponto 3, artigo 15° do RAESTTIPT) ou “Admitidos a Exame” (ponto 4,
artigo 15° do RAESTTIPT). A exclusdo de exame aos estudantes inscritos pela primeira vez na
unidade curricular sera devida a excesso de faltas as aulas tedrico-praticas (ponto 6, artigo 9°
do RAESTTIPT). O excesso de faltas as aulas teérico-praticas (alinea a), ponto2, artigo 16° do
RAESTTIPT) implica a exclusdo de qualquer época de exame (alinea b), ponto 1, artigo 16° do
RAESTTIPT) e consequentemente a reprovagdo imediata na unidade curricular.

CONSIDERACOES GERAIS

Em caso de reprovagdo & unidade curricular, e se desejado pelo estudante, a classificacdo da
componente teérico-pratica obtida serd ser tida em consideracGo para os anos subsequentes,
desde que o contetdo programdtico da unidade curricular nesses anos subsequentes seja igual
ou similar ao do corrente ano lectivo e o docente seja o mesmo. Até duas semanas apds o inicio
do semestre, o estudante deverd informar por escrito o docente relativamente a esta pretensGo.

Nos sumarios das aulas tedricas e tedrico-praticas, dados a conhecer aos estudantes presentes
nas respetivas aulas (ponto 1, artigo 8° do RAESTTIPT), serd efetuado o registo de presencas dos
estudantes (ponto 9, artigo 9° do RAESTTIPT) através da assinatura dos mesmos. Os sumdrios
serdo posteriormente entregues na secretaria do curso (ponto 1, artigo 8° do RAESTTIPT) e
disponibilizados na plataforma de e-learning do IPT da unidade curricular.

Toda a informacéo relevante para a unidade curricular a disponibilizar aos estudantes (por
exemplo, sebenta ndo editada, diapositivos de apoio as aulas tedricas, apontamentos de apoio
as aulas tedrico-prdticas, sumdrios com registo de presencas, artigos em publicacdes periédicas
e outros tipos de documentos) serd exclusivamente veiculada através da plataforma de e-
learning do IPT da unidade curricular.

O meio de comunicacdo escrito estudante-professor (e vice versa) sobre qualquer assunto
relativo & unidade curricular deverd ser efectuado exclusivamente através de mensagem
enviada pela plataforma de “e-leaming” do IPT para a unidade curricular e ndo via correio
electrénico pessoal e/ou institucional.

A justificacdo de falta as aulas tedrico-praticas relativas aos estudantes inscritos pela primeira
vez na unidade curricular deverd ser entregue ao docente até sete dias (aula seguinte) apds a
data da falta. Se esta condicao néo for comprida a justificagdo néo serd tida em consideracdo.

O docente

2 lfumhmm‘fg“y
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