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Docente responsével pela disciplina

Prof. Adjunto Jodo Luis Farinha Antunes

Carga horiria da disciplina Total de horas de contacto

2 horas tedricas por semana
30T;30PL,20T

2 horas praticas por semana e por turma

4,5 ECTS Carga hordria total: 121,5h

Objetivos

Pretende-se que, no final da disciplina, os alunos sejam capazes de

i. Compreender a formagio de uma ligagdo quimica;

ii. Identificar o tipo de ligagdo quimica que ocorre entre elementos e as suas implicagdes nas propriedades
gerais da matéria;

iii. Saber ler e escrever formulas quimicas de compostos i6nicos:

iv. Saber preparar solugdes nas diversas unidades de concentragéo;

v. Saber escrever e compreender o sentido de equagdes quimicas simples:

vi. Compreender a formagdo de ligagGes covalentes e a sua polaridade:;

vii. Relacionar as ligagdes intermoleculares com as propriedades dos compostos;

viii. Conhecer a nomenclatura dos hidrocarbonetos e explicar a variagio relativa das suas propriedades;
O calculo quimico € limitado aos aspetos praticos onde ele ¢ necessario, como na preparagdo de solugdes e

calculos estequiométricos.

O desenvolvimento do programa tem em conta o facto de a quase totalidade dos alunos se inscrever na disciplina

com conhecimentos de Quimica ao nivel do 9° ano da escolaridade basica.



Quimica 1
Programa

Método de avaliacio

Componente teorica.
Exame final escrito.
ou
Duas frequéncias que dispensam do exame quando ambas tenham avaliagao superior ou igual a 10,0 valores.

Neste caso a nota da componente tedrica da disciplina ¢ a média das frequéncias.

Componente pratica

Avaliagdo dos relatorios dos trabalhos experimentais realizados no laboratorio e do desempenho em

laboratério.

Os estudantes-trabalhadores devem combinar com o docente responsavel, logo na primeira aula pratica, a

melhor forma de poderem coadunar os seus hordrios com os dos trabalhos praticos, cuja realizagdo é

obrigatéria.

Sdao APROVADOS os alunos que tenham avaliagdo superior a 10,0 valores em cada uma das componentes

tedrica e pratica.
Uma classificagdo inferior a 10.0 valores na componente pratica "exclui" os alunos do exame tedrico final.

A nota final da disciplina é a média ponderada das componentes tedrica e pratica, valendo a componente tedrica

70%.

Resumo do programa
1 A QUIMICA NO PATRIMONIO E NO RESTAURO

1.1  IMPORTANCIA DA QUIMICA NA ARTE E NO RESTAURO.
1.2 MATERIAIS USADOS EM ARTE E RESTAURO E SUA CLASSIFICACAQ.

2  REVISAO DE CONCEITOS BASICOS DE QUIMICA

2.1 FUNDAMENTOS
Z2:2 LIGACAO QuUIMICA
23 REACOES QUIMICAS
2.4 CALCuLO Quimico.

3 SOLUGOES

3.1 A AGUA.

3.2 SOLUCOES AQUOSAS E NAO AQUOSAS.
33 CONCENTRACAQ DE SOLUGOES

3.4 CONDUTIVIDADE DE SOLUCOES

3.5 PRATICA DE PREPARACAQ DE SOLUCOES

4  INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA

4.1 LIGACAO COVALENTE
4.2 HIDROCARBONETOS
43 LIGACOES INTERMOLECULARES
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1 A Quimica no Patrimoénio e no Restauro

1.1
1.2

Importincia da Quimica na arte e no restauro.

Materiais usados em arte e restauro e sua classificacio.

Quimica inorganica vs organica
Materiais de origem natural e sintéticos.
Materiais de produgdo artistica.
Materiais de uso em restauro.

Revisdo de conceitos basicos de Quimica

Fundamentos

Atomo, elemento, ido, simbolos quimicos.
Estado fundamental e excitado.
Distribui¢do eletronica. Notagdo de Lewis.
Raio atémico. Eletronegatividade.

Tabela periddica.

Molécula, férmulas quimicas.

Ligacio quimica

Ligagdo ionica, metalica e covalente.

Reacdes quimicas

Distingdo entre processo fisico e quimico.
Equag¢do quimica, estequiometria.

Acerto de equagdes quimicas.

Calculos estequiométricos

Calculo quimico.

Massa atomica, massa molecular, massa molar.
Calculos estequiomeétricos.

Tipos de agua: corrente, destilada, desionisada, purificada.
Propriedades da dgua.

Solugdes aquosas e niio aquosas.

Mecanismo da dissolugdo. Solvatagao.

Solugdes verdadeiras e dispersdes.

Concentragio de solucdes

Unidades de concentragao.
Calculo e conversao entre unidades de concentragdo.

Condutividade de soluc¢des

2
2.1
Mole.
2.2
23
24
3 Solugoes
3.1 Aadgua.
¥l
3.1.2
3.2
321
3.2.2
33
331
332
3.4
34.1
342
343
344
345
346

Resisténcia. Condutancia. Condutividade. Condutividade normalizada. Unidades.
Solugbes condutoras e ndo condutoras. Eletrélitos.

Condutimetros. Células de medida de condutividade.

Proporcionalidade entre a condutividade e a concentragio das solugdes.

Medida da condutividade de solugdes preparadas e estudo do efeito da concentragio.
Monitorizagdo de uma dessalinizagdo por condutimetria
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Pritica de preparagio de solugdes

3.5.1
35.2
3.53

Instrumentos de medida de volumes e massas ou pesos.
Erros. Rigor e Precisdo.

Preparagdo de solugdes, aquosas e ndo aquosas, com diversas unidades de concentragdo
e precisdo.

4 Introdu¢io 2 Quimica Organica

4.1

4.2

4.3

Ligagdo covalente

4.1.1 Ligagdo simples.
4.1.2 Concatenac¢do do carbono. Cadeias ramificadas
413 Ligagdes duplas e triplas.
4.1.3.1 Ligagdes duplas conjugadas
4.14 Escrita de formulas estruturais de compostos organicos
4.14.1 Formulas estruturais de tragos
4.1.42 Formulas de tragos completas e reduzidas
4.1.5 Isomerias.
4.1.5.1 Conceitos
4152 Isomeria geométrica (cis-trans)
4.1.6 Polaridade da ligagdo covalente
4.1.6.1  Ligagio covalente polar e apolar
4.1.6.2  Dipolos. Momento dipolar
4.1.6.3 Efeito da eletronegatividade dos elementos no momento dipolar.
4.1.6.4  Efeito da geometria molecular no momento dipolar.
4.1.6.5 Polarizabilidade. Influéncia do tamanho da molécula
4.1.6.6  Dipolos permanentes, instantaneos e induzidos.
Hidrocarbonetos
42.1 Definigdo e classificagdo.
422 Hidrocarbonetos alifaticos
4221 Hidrocarbonetos saturados e insaturados.
4222 Nomenclatura.
4223  Grupos alquilo.
4224  Hidrocarbonetos ciclicos.
4225 Variagdo dos Pontos de Fusdo e Ebuli¢do com o n® de carbonos na cadeia.
423 Hidrocarbonetos aromaticos

4231 Benzeno. Estruturas de ressonéncia.
4232 Nomenclatura.

4233  Grupos fenilo e benzilo.

4234 Derivados do Benzeno. Tolueno. Xileno.

Ligagdes intermoleculares

43.1

432
433

Forgas de Van der Walls.

- 43.1.1 Forgas dipolo-dipolo. Influéncia do momento dipolar.

4.3.1.2 Forgas de dispersdo ou London.

Pontes de Hidrogénio.

Efeito das ligagdes intermoleculares nas propriedades dos compostos
43.3.1 Pontos de fusdo e ebuli¢do. Volatilidade

4.3.3.2 Hidro e lipofilicidade
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434 Parametros de solubilidade
4.3.4.1 O parametro de solubilidade de Hildebrand
4342  Outros parametros de solubilidade
4343 Parametros de solubilidade fraccionais.
4343.1 Triangulo de solubilidades de Teas.
43432 Limitagdes do tridngulo de solubilidades.
435 A polaridade comparada dos hidrocarbonetos entre si.
4.3.5.1 Posicdo no tridangulo de solubilidades de Teas.
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