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Objetivos

A disciplina tem por objetivo complementar o estudo do transporte de calor e de massa dos cursos de 1° ciclo,
de forma que os alunos adquiram competéncias avangadas de aplicagdo dos fendmenos de transporte ao
dimensionamento, e projeto, de reatores e equipamentos para operagdes unitarias em Tecnologia Quimica. No
final, os alunos devem ser capazes de, autonomamente ou em equipa, aplicar num contexto industrial pratico os
conceitos de transporte de matéria e de energia, mesmo nas situagdes mais complexas em que estes
fendbmenos estdo combinados, permitindo por exemplo dimensionar sistemas de transferéncia de calor e
otimizar operagdes de transferéncia de massa.

Contetidos Programaticos

Parte | - Transferéncia de calor

1 Fundamentos de transferéncia de calor
2 Distribuigdes (perfis) de temperatura e de fluxo de calor
2.1 Balango de energia a um elemento de volume
2.2 Equagdo diferencial geral da transferéncia de calor
2.3 Condugao de calor unidimensional
2.4 Condugao de calor multidimensional - equagdes de diferengas finitas
2.5 Transporte de calor por convecgédo
2.6 Analise dimensional das equagdes de energia
3 Equagdes de energia para fluxos turbulentos
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Parte Il - Transferéncia de massa

4 Fundamentos de transferéncia de massa
5 Distribuigoes (perfis) de concentragao e de fluxo de massa
5.1 Balanco de massa a um elemento de volume
5.2 Equagao da continuidade
5.3 Formas adimensionais da equagao da continuidade
5.4 Transferéncia de massa por difuséo
5.5 Transferéncia de massa por convecgéo
6 Equacgdes da continuidade para fluxos turbulentos
7 Analogias e modelos de previsao de coeficientes de transferéncia de massa
8 Conceitos basicos de dispersdao
9 Aplicagdes em operagdes unitarias de transferéncia de massa

Método de Avaliagao

Realizagao obrigatéria de 1 trabalho de dimensionamento de um equipamento de transferéncia de
calor ou de massa, ou sobre outro tema do programa (30% para a classificagéo final).

A avaliacdo continua é efetuada através da realizagéo de 2 testes ao longo do semestre, tendo
como nota minima de 8 valores em cada teste. Ou em alternativa, por avaliacdo final através da
realizagdo de um exame nas datas previstas no calendario escolar (A avaliagédo continua ou a
avaliagdo final contribuem com um peso de 70% para a classificagao final).

Bibliografia
Apontamentos de apoio as aulas, disponibilizados através da plataforma de e-learning do IPT.
Fundamentos de Transferéncia de Calor, D.M.R. Mateus, Manuais do IPT (2009).

Sebenta de Fenémenos de Transferéncia, D.M.R. Mateus (2004).

Transport Phenomena, R.B. Bird, W.E. Stewart, and E.N. Lightfoot, John Wiley, Inc. (2002).

Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, J.R. Welty, R.E. Wilson and C.E.Wicks, John
Wiley & Sons (2001).
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Momentum, Heat and Mass Transfer, C.O. Bennett and J.E. Myers, McGraw Hill, (1982).

Fundamentals of Heat and Mass Transfer, F.P. Incropera and D.P. de Witt, J. Wiley & Sons, (1996).
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