ASV e~

estt.ipt Escola Superior de Tecnologia de Tomar

setiti ity Malitornic
ISLIULO FOHTECNK

Programa da Unidade Curricular
Ano Letivo: 2013-2014

Quimica das Solugodes
Licenciatura em Engenharia Quimica e Bioquimica 2°ano  1.°sem 55ECTS

Horas Totais
148,5
Horas Totais de
Contacto

T TP P PL

Maria Teresa da Luz Silveira

Carga Horaria
Docente

30 30 Professora Adjunta

Objetivos
O aluno deve adquirir competéncias na area da condutimetria, distinguindo o
comportamento de um eletrolito forte de um fraco.
O aluno deve, também, ser capaz de identificar e distinguir rea¢des de oxida¢do—
reducdo, reagdes de precipitagdo, e reagdes de complexagdo, bem como as utilizar quer
em andlise qualitativa como em analise quantitativa.

Conteudos Programaticos

1. Condutimetria
1.1-Generalidades sobre solugdes
-Formagdo de solugdes liquidas
-Eletrolitos
1.2-Condutividade e condutividade molar
1.3-Medigdo de condutividade
1.4-Variacdo de condutividade com a concentrag¢do
-Dissociagdo parcial do eletrolito
-Interagdes i6nicas

-Formagdo de associagdes ionicas

1.5-Condutividades molares a dilui¢do infinita. Lei das condutividades ionicas
independentes (Kolhrausch)

1.6-Introdugdo ao conceito de coeficiente de atividade e métodos simples de calculo.
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2. Reagdes redox

2.1-Nogdo de reacdo redox
2.1.2-Conceito de oxidante e redutor
2.1.3-Método do niimero de oxidagdo e métodos do ido-eletrdo para acertar as
reagdes redox
2.1.4-Pilhas eletroquimicas
2.1.5-Notagdo das pilhas eletroquimicas
2.1.6-Determinagdo do sentido de reagdo, de polaridade da pilha e da sua forca
eletromotriz

2.2-A equacdo de NERNST
2.2.1-Dedugdo e consequéncias
2.2.2-Combinagdo de elementos de pilha
2.2.3-Aplicagdes de equagdo de NERNST
2.2.4-Factores que afetam o potencial redox
2.2.5-Comportamento redox de dgua

2.3-0 conceito de pH
2.3.1-Significado fisico do pH
2.3.2-Determinagdo do pH

2.4-Titulagdes Redox
2.4.1-Curvas de titulagdo
2.4.2-Métodos de detecdo do ponto de equivaléncia

2.5-Principais oxidantes e redutores usados em Quimica Analitica

3. Reagdes de precipitagdo

3.1-Generalidades sobre reagdes de precipitagdo
3.1.1-Produto de solubilidade. Solubilidade de um precipitado
3.1.2-Factores que afetam a solubilidade dos precipitados
3.1.2.1-Factores que dependem das condig¢des da solucdo
3.1.2.2.-Factores que dependem das condigdes do precipitado
3.1.3-Mecanismo de formagdo de precipitados. Tipos de precipitados
3.1.4-Contaminagdo dos precipitados

3.2-Aplicagdes analiticas das reagdes de precipitagdo
3.2.1-Separagdo e identificacdo de catides em analise qualitativa
3.2.2-Gravimetria por precipitacdo
3.2.3-Volumetria por precipitagdo. Curvas de titulagdo. Detecdo do ponto de
equivaléncia
3.2.4-Outras técnicas e aplicagdes
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4 Complexos e reagdes de complexagao

4.1-Quimica dos compostos de coordenagio

4.1.1-Definigdes

4.1.2-Ligandos mais vulgares

4.1.3-Tipo de elemento central

4.1.4-Nomenclatura dos compostos de coordenagéo

4.1.5-Numeros de coordenagio e estruturas mais correntes de complexos

4.1.6-Isomerismo nos compostos de coordenagdo

4.1.7-Regra dos 18 eletrdes: Aplicabilidade, excecdes e regras de contagem dos

eletroes

4.1.8-Teorias da ligacdo quimica em compostos de coordenagdo
A-Teoria do enlace de valéncia
B-Teorias eletrostaticas. Teoria do campo cristalino

4.2-Estabilidade dos compostos de coordenagdo e aplicagdes a Quimica Analitica
4.2.1-A estabilidade dos compostos de coordenagio
4.2.1.1-Generalidades
4.2.1.2-Factores que influenciam a estabilidade dos postos de coordenagio

4.3-Complexometria

4.3.1-Introdug@o

4.3.2-A utilizag@o de complexantes em métodos titulométricos

4.3.3-Curvas de titulagdo e sua determinagdo experimental. Elétrodos de mercirio e
de prata

4.3.4-Calculo tedrico das curvas de titulagdo. Defini¢do de constante de
estabilidade condicional. Expressdes para célculo da curva de titulagdo. Influéncia das
condi¢des experimentais.

4.3.5-Métodos de detecdo do ponto de equivaléncia. Indicadores metalocromicos

4.3.6-Titulagdes de misturas: simultdnea e consecutiva

4.3.7-Interferéncias e sequestragdo

4.3.8-Aspectos praticos nas titulagdes quelatométricas

PRATICAS DE QUIMICA DAS SOLUCOES

-Condutividade de solugdes de eletrélitos fortes
-Condutividade de solugdes de eletrolitos fracos
-Doseamento potenciométrico do ferro
-Determinagdo dos cloretos numa agua

-Determinagdo das durezas de uma agua
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Método de Avaliagao
Avaliagdo continua

A aprovacdo na componente pratica (P) da unidade curricular depende da execucdo
experimental de todos os trabalhos praticos, da assiduidade (correspondendo a 15% da
avaliagdo da componente pratica), da entrega de um mini relatério onde sdo
apresentados os resultados experimentais e os calculos de cada trabalho pratico
(correspondendo a 15% da avaliagdo da componente pratica) e da realizagdo de quatro
mini testes escritos ou seja, um por cada trabalho pratico (correspondendo a 70% da
avaliacdo componente pratica).

A avaliag@o pratica € valida unicamente no ano letivo em que ¢ realizada.

Os alunos com a unidade curricular em atraso poderdo ser dispensados da execugdo
laboratorial mas tém, obrigatoriamente, que realizar os quatro mini testes escritos
referentes aos trabalhos praticos. Neste caso, € a classificag@o obtida nestes mini testes
que corresponde a componente pratica (P) da nota final da unidade curricular.

A componente tedrica serd avaliada com quatro mini testes escritos (T) e tem como nota
minima final 9.5 valores.

Avaliagéo final

A avaliagdo final consiste num teste escrito, em qualquer uma das épocas, sobre a
matéria tedrica (T) tendo como nota minima 9.5 valores.

A nota final, quer da avaliagdo continua quer da avalia¢do final, serd a média ponderada
das duas componentes segundo a formula: 0.8T+0.2P.
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