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Objetivos

A disciplina tem como objectivo desenvolver as competéncias necessarias a elaboragao de balangos de massa
e de energia, passo fundamental no &mbito de projecto de unidades industriais e determinante nos
procedimentos de dimensionamento e projecto de equipamentos, na optimizagéo e na avaliagdo econémica de
processos quimicos.

Apos conclusao da unidade curricular com sucesso, os alunos deverao ser capazes de interpretar os diagramas
de fluxo de processos existentes, de obter os dados relevantes desses processos e de avaliar ou efetuar os
balangos relevantes de massa e de energia.

Conteudos Programaticos

1. Balangos de massa
1.1. Fundamentos dos balangos de massa

1.1.1. Equagdes de conservagdo de massa.

1.1.2. Estado estacionario e estado transiente.

1.1.3. Balangos com e sem reacgao quimica.

1.1.4. Definigdo e uso de base de calculo.

1.1.5. Metodologia de resolugéo de balangos de massa.

1.1.6. Resolugao por via sistematica e por via ndo sistematica.
1.1.7. Processos que envolvem reciclagem, purga e by-pass.
1.1.8. Utilizagéo de substancias de ligagao.

1.2. Definigao, calculo e estimativa de variaveis de processo
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Composigao e caudais de correntes de processo.
Processos que envolvem sélidos, liquidos, misturas, solugdes e suspensdes.

Processos que envolvem gases ideais, gases reais, misturas de gases e vapores.
Balangos de massa com reacg¢ao quimica

Equagéao de reacgao e estequiometria. Método de recurso ao balango aos
atomos.
Reagente limitante e reagentes em excesso.

Grau de conversao e extensao das reacgbes. Rendimento e selectividade.
Balangos de energia
Fundamentos dos balangos de energia

Formas de energia e equagao de conservagao de energia.

Influéncia da pressao e da temperatura na energia interna e entalpia.
Capacidade calorifica de gases, de liquidos e de sélidos.

Processos com mudancga de estado.

Metodologia de resolugao de balangos de energia.
Balangos de energia em processos com reac¢ao quimica

Definigao e estimativa da entalpia de reacgdo. Lei de Hess.
Reacgbes de combustéo e reacgdes de formagéo.
Metodologia de resolugao de balangos de energia com reacgdo quimica.

Casos particulares de Balangos de Massa e de Energia
Principios de integragcao de massa e de energia

Introdugao a resolugao de balangos de massa e de energia em processos
por andares

Principios da resolugao de balangos de massa e de energia por meios
computacionais

Método de Avaliacao

Teste escrito nas oportunidades previstas no Regulamento Académico: frequéncia, exame
final ou exames de recurso e de épocas especiais.
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