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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

O objetivo principal desta Unidade Curricular consiste em fornecer aos alunos alguns conceitos
basicos quer de Anélise Numérica, nomeadamente nos Métodos Numéricos para a Resolucdo de
Sistemas de Equagodes Lineares, Calculo de Raizes de Equacdes Néo Lineares, Interpolagdo Polinomial, e
Integracao Numeérica, quer na Consolidacdo dos conhecimentos dos alunos sobre célculo diferencial e
integral, estendé-los a formulacdo e resolucao de equacdes diferenciais, integrais em linha e integrais
de superficie e adapta-los ao tratamento matematico de problemas que ocorrem em Engenharia Civil.
Pretende-se que os alunos desenvolvam o espirito critico na analise desses problemas e que saibam
utilizar, com rigor, os instrumentos de calculo necessarios a sua resolucao.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia os conhecimentos adquiridos
pelos alunos nas unidades curriculares de Andlise Matematica l e Il

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

PARTE |

1. Métodos Numéricos para Sistemas de Equacdes Lineares

1.1. Métodos Indiretos ou Iterativos:

1.1.1. Método iterativo de Jacobi;

1.1.2. Método iterativo de Gauss-Seidel.

2. Métodos Numéricos para Equagdes e Sistemas de Equagdes Nao Lineares

2.1. Localizacao das raizes;

2.2. Métodos iterativos:

2.2.1. Método da bisseccéo;

2,22, Método do ponto fixo;
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2.2.3. Método de Newton;
2.2.4., Método da secante e Método da Corda Falsa;

2.3. Método de Newton para sistemas de equacées ndo lineares.

3. Interpolagao Polinomial
3.1. Polinémio interpolador de Lagrange;
3.2. Polinédmio interpolador de Newton;
3.3. Polinomio interpolador de Hermite.

3.4. Interpolacao segmentada e interpolagao inversa.

4. Derivacao e Integracdao Numeérica
4.1. Derivacdao Numérica;
4.2, Férmulas de Newton-Cotes;
4.3. Regras do Trapézio e de Simpson simples;
4.4. Férmulas do Trapézio e de Simpson compostas;

4.5. Formulas de Gauss.

PARTE Il

5. Calculo Vetorial
5.1. Introdugao.

5.2. Funcodes vetoriais.

6. Integrais curvilineos
6.1. Definicao.
6.2. Interpretacao geométrica e calculo do integral curvilineo.
6.3. Integral curvilineo de um campo vetorial.

6.4. Teorema de Green

7. Integrais de Superficie
7.1. Definicao e célculo do integral de superficie de uma funcao escalar.

7.2. Interpretacado fisica e célculo do integral de um campo vetorial sobre uma superficie

orientada.
7.3. Teorema da Divergéncia.

7.4. Teorema de Stokes.
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METODOS DE AVALIACAO

Por frequéncia:

A avaliacao por frequéncia consiste na realizacao de duas provas escritas, classificadas de 0 a
10 valores cada uma. O aluno é dispensado de exame, ou seja, é aprovado por frequéncia se
obtiver, pelo menos, 3,5 valores em cada uma das duas provas escritas, e se a soma da

classificacao obtida nas provas escritas for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

NOTA:

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua
classificacdo, pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 20
valores) sobre toda a matéria lecionada. O aluno é aprovado se obtiver pelo menos, 3,5
valores em cada uma das duas partes do programa, e se a soma da classificacdo obtida nas
duas partes for igual ou superior a 10 valores.

Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de

recurso — prova com as mesmas normas da época normal.

Para qualquer das avaliacdes, se o aluno obtiver classificacdo igual ou superior a 17 valores

deverad ser sujeito a uma avaliacdo extraordinaria.
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