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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Apreender os conceitos fundamentais da Fisica no campo da Mecénica e Termodindmica, com
exemplos praticos e aplicagdes na vida quotidiana, dando especial énfase as grandezas dos fenémenos

descritos e observados na resolugdo de problemas.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

0 - Nogdes de calculo vectorial, diferencial e integral

Defini¢do de vector e sua representagdo no sistema cartesiano. Soma de vectores e produto de um
vector por um escalar, suas propriedades. Versor. Representacdo de um vector em termos dos
versores do sistema de eixos. Produto escalar e produto vectorial, suas propriedades. Derivadas e
primitivas de funcdes trigonométricas e polinomiais. Derivadas, primitivas e integrais de funcdes
vectoriais. [conteUdo a leccionar nas aulas tedrico-pratica iniciais].

1 - Sistemas de unidades

Medidas e unidades. Sistema Internacional de Unidades (SlI). Analise dimensional. Ordens de
grandeza e algarismos significativos. Simbologia da representagdo das grandezas. Exemplos de
ordens de grandeza do comprimento, massa e tempo.

2 - Observagdo e medigdo. Seus registos

Importéncia da medida. Tipos de erros nas medigdes e medidas. Calculo dos erros em medidas
direclas e indirectas. Definicdo de precisdo e de exactiddo. Modelos Fislco-Matematico do mundo
real.

3 - Cinematica do ponto material

Deslocamento, velocidade e aceleragdo de uma particula. Movimento a uma dimensao; rectilineo
e queda livre de corpos. Movimento a duas dimensdes; curvilineo, lancamento de projécteis.
Aceleragdo: componente tangencial e normal. Movimento circular. Velocidade e aceleragdo angular.
Movimento relativo de translacao e de rotagao. Movimento relativo a Terra: aceleragao de Coriolis e
centrifuga.

4 - Dindmica do ponto material

Momento linear. Conservagdo do momento linear. Conceito de forga. Massa e ponto material. Leis
de Newton. Identificacdo das forgas actuantes nos corpos: peso, reaccdo normal, forcas de atrito e de
tracgdo. Forca de atrito no deslizamento e coeficientes estatico e cinético. Movimento em referenciais
acelerados. Impulso. Momento angular e momento de uma forga. Conservagdo do momento angular.
Aplicagdes das leis do movimento.
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5 - Corpo Rigido, Estatica e Elasticidade
Corpo Rigido. Centro de massa. Movimento de um sistema de particulas. Rotagdo em torno de um
eixo fixo. Momento angular e momentos de inércia. Equagdo do movimento. Conservagdo do

momento angular. Trabalho e energia de rotacdo. Equilibrio estatico de um corpo rigido.
Propriedades elasticas de sdlidos.

6 - Trabalho e Energia

Definicao de energia, trabalho e poténcia. Energia do movimento - Energia cinética. Energia de
posicao — Energia Potencial. Campos de for¢as. Campo conservativo, for¢as conservativas. Linhas de
forca e superficies equipotenciais. Teorema de conservagdo de energia. Forcas ndo conservativas e
dissipagao de energia.

7 - Propagacao de Energia Térmica

Nocado de temperatura e de calor. Equilibrio termodindmico de um sistema e equilibrio térmico
entre dois sistemas. Lei zero da termodindmica. Propagacao de energia; condugao, convecgao e
radiagao. Capacidade calorifica e calor especifico. Condutividade e difusividade térmica de diversos
materiais. Equacao de propagagdo. Materiais condutores e isolantes.Radiacao do Corpo Negro.
Radiacao luminosa e temperatura. Lei de Wien. Radiagdo solar e constante solar. Energia solar e

radiagdo luminosa a superficie da Terra. Distribui¢ao ao longo do dia e do ano em fungao da posigdo
geografica.
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6 - “Curso de Fisica”, vol. |, Maria Amélia indias, McGraw-Hill

7 - “Fisica”, vols. |, Il, Paul Tipler, Livros Técnicos e Cientificos

A - “Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", R.A. Serway e J.W. Jewett, Jr.
B - “Physics for Scientists and Engineers”, Pishbaue, Gasiorowicz, Thornton

A documentacdao em formato digital (sebenta, fichas de exercicios, etc) esta disponivel em
http://www.e-learning.ipt.pt/ na unidade curricular (UC) de Fisica (Eng. Civil). O aluno tem que se
inscrever na UC para poder aceder aos conteudos. O acesso é efectuado através de palavra-passe,
fornecida pelo docente.

METODOS DE AVALIACAO

A avaliacao dos conhecimentos adquiridos constara de duas componentes:

- uma prova escrita final (ponderacao de go% na classificagao final),

- participagao em aula (ponderacgdo de 10% na classificagdo final).

A classificagao é de o a 20 valores. O aluno é aprovado a disciplina se obtiver uma
classificacdo final igual ou superior a 10 valores. Durante a realizagdo de provas escritas, o
aluno so podera ter consigo o material estritamente necessario a sua realizagdo. Caso seja
necessario sera fornecida a cada aluno, pelos docentes presentes, uma maquina de calcular
cientifica simples. O uso de telemoveis, calculadoras graficas, computadores portateis e
demais meios electronicos ndo é permitido e pode ser motivo de anulagao da prova.
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