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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A unidade curricular tem como objectivo de aprendizagem fazer com que os alunos adquiram
conhecimentos sobre os diversos materiais utilizados em engenharia que Ihe permitam adquirir aptidées para
perceber as propriedades dos materiais e relacionar com as suas aplicages em engenharia. Por fim os
alunos deveram adquirir e desenvolver competéncias na selegao de materiais para as aplicagdes industriais e
tecnologicas relevantes de forma a eliminar ou reduzir fenémenos de degradagdo dos equipamentos como a
corroséo, a fadiga mecanica, o desgaste e o atrito.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Introdugdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais: O que é a ciéncia e a engenharia dos materiais.
Classes de Materiais. Aspectos ligados a produgdo, aplicagdo, competi¢éo e tendéncias na utilizagéo
dos materiais. Métodos de sele¢ao de Materiais. Critérios.

2. Ligagao Quimica, Estrutura e Propriedades dos Materiais: Ligagdes quimicas nos materiais.
Estruturas cristalinas: Polimorfismo. Solidificagao, defeitos cristalinos e difusdo em sélidos. Solugées
solidas e equilibrio de fases. Propriedades: Propriedades mecanicas, eléctricas, magnéticas e opticas
dos materiais.

3. Materiais Metalicos: Classificagdo, processamento, tratamentos térmicos. Designagao e classificagéo
de diferentes tipos de ago. Corros@o quimica e electroquimica de metais. Tipos de corroso. Controlo
de corrosdo. Ligas ndo metalicas. Ligas de elementos contendo aluminio, magnésio, berilio, cobre,

niquel, cobalto e titanio. Metais nobres e refractarios.
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4. Materiais Poliméricos. Reacgdes de polimerizagdo. Processamento de termoplasticos. Elastomeros.
Deformagéo e reforgo de plasticos; Selecga@o de materiais para aplicagao em engenharia.

5. Materiais Ceramicos: Sintese e processamento. Propriedades e aplicages.

6. Materiais Compésitos: Tipos de matrizes (metélicas, ceramicas e poliméricas), tipos de reforgos,
Estruturas (em sanduiche, laminares, fibroso e de particulas). Produgéo e aplicagdes.

7. Nanomateriais: Nanoparticulas, nanofibras, nanotubos, nanocompésitos. Estrutura e propriedades dos
nanotubos de carbono. Aplicagdes.

8. Degradacao de Materiais: Corrosdo quimica e electroquimica de metais. Tipos de corrosao. Controlo
de corrosd@o. Desgaste mecanico. Tipos de desgaste. Lubrificagéo e prevengao. Fadiga de materiais.

Mecanismo. Curvas S-N. Prevengao.
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METODOS DE AVALIAGAO

A aprovagao a disciplina requer a realizagao duma prova escrita obrigatéria (frequéncia ou exame
final da época normal ou de recurso) com nota minima de 10 valores (50% da classificagéo final).

E a elaboragdo de uma pequena monografia sobre um tema da Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
e sua apresentagao na sala de aula e debate com todos os alunos do tema em anélise (50% da classificagéo
final). O tema a desenvolver pode incidir tanto sobre um material especifico, como de um grupo de materiais.
A monografia deve desenvolver pontos como composigéo, estrutura, propriedades, fabrico e aplicagées. Os
alunos podem desenvolver um tema a sua escolha, previamente combinado com o professor, ou escolher o
tema da lista em baixo apresentada. A monografia devera ser entregue via e-mail ao docente antes da sua
apresentagdo. A apresentagdo da monografia e a sua entrega serdo efectuadas no Gltimo dia de aulas.

1) Materiais Inteligentes;
2)  Biomateriais;

3)  Metais quelantes;

4)  Quasicristais;

5)  Nanomateriais (Grafeno;Fulereno;...);
6)  Semicondutores;

7)  Supercondutores;

8)  Materiais do “CSI";

9)  Materiais piezo-magnéticos;

10) Compostos-intermetalicos;

11)  Lubrificantes sintéticos;

12) Materiais resistentes ao desgaste.

Tomar, 11 de Setembro de 2014

O Docente

(Prof®. Coordenad ueira)

o

Programa da unidade curricular de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais ..............c.cccvivvuiiiiinnnnn, 3/3

L0 SEPER R oAt

FOMAR



