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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Nesta Unidade Curricular pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na drea dos Métodos de Equagoes
Diferenciais Ordinarias e de Derivadas Parciais, bem como de Otimizagdo Nao Linear Sem e Com Restricoes,
fundamentais para a modelagao e resclugdo de varios problemas no ambito da Tecnologia Quimica.

ApoOs a aprovagao a esta Unidade Curricular, os alunos deverao ter capacidades a nivel da formulagao de
alguns problemas no dmbito da Tecnologia Quimica como modelos envolvendo equagdes diferenciais ou
problemas de otimizacao, e sua resolucao recorrendo a métodos numéricos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Eguacdes Diferenciais Ordinarias
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Definicoes e Terminologia;
Equagoes Diferenciais de 12 Ordem;
Solugéo geral de uma Equacao Diferencial Completa;
Problemas de Condigao Inicial;
Modelagao Matematica com Equagdes Diferenciais;
Alguns Métodos Numéricos:
i. Método de Euler;
ii. Métodos de Taylor;
iii. Métodos de Runge-Kutta.

2. Métodos Numéricos para Sistemas de Equagdes Lineares
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Métodos Diretos e Métodos lterativos;

Métodos de Jacobi, Gauss-Seidel e SOR;

Matrizes estritamente diagonalmente dominantes e matrizes positivas definidas e semi-definidas;
Método dos gradientes conjugados e Métodos dos gradientes conjugados com
precondicionamento;

Matrizes esparsas: estruturas de dados e algoritmos.

3. Equacgoes Diferenciais de Derivadas Parciais
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Conceitos Basicos;

Problemas de Condigao Inicial;

Métodos Numéricos de Diferencas Finitas;
Aplicagao a Problemas Elipticos;
Aplicacao a Problemas Parabdlicos;
Aplicacao a Problemas Hiperbdlicos.
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4. Introducdo a Otimizagdo Nao Linear
a. Problemas Sem Restrigoes
i. Método de Newton para sistemas nao lineares;
ii. Método de Newton local para problemas de minimizagao;
iii. Métodos Quasi-Newton;
iv. Aspetos Computacionais.
b. Problemas Com Restricoes
i. Multiplicadores de Lagrange;
Aspetos Computacionais.
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METODOS DE AVALIACAO

A avaliagao continua e final consiste num projeto computacional, elaborado individualmente ou
em grupo, que terd que incorporar um relatdrio escrito detalhado e um conjunto de listagens do software
produzido. O projeto referido é defendido oralmente.

G

(Joao Manuel Mourao Patricio - Prof. Adjunto)
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