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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A unidade curricular tem como objetivos a aprendizagem e aquisicdo de competéncias nos
dominios de: enzimologia, imobilizagdo de biocatalisadores e transferéncia de massa aplicada
a sistemas multifasicos com enzimas imobilizadas, cinética enzimatica global; projeto e
operacgao de reatores, ideais e ndo ideais, envolvendo biocatalisadores.

Depois de concluida a UC com sucessos o aluno devera ter capacidade de:

(a) Escolher a enzima e a sua forma mais adequada para uma aplicagdo especifica e, se for
caso disso, escolher o metodo para a sua imobilizagao;

(b) Dimensionar o reator enzimatico mais adequado para a produgido de um dado bioproduto a
nivel industrial;

(c) Compreender a relevéancia da engenharia enzimatica e as suas aplicagdes industriais,
analiticas e em processos de tratamento de efluentes.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Aulas tedricas

1 Introdugao

1.1 Engenharia enzimatica

1.2 Aplicagbes das enzimas

1.3 Propriedades gerais das enzimas

1.4 Classificagdo e nomenclatura das enzimas
2 Estrutura e funcao das enzimas

2.1 Estrutura das enzimas

2.2 Fungao das enzimas
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2.2.1 Anatomia funcional de uma enzima
2.2.2 Mecanismos envolvidos na catdlise enzimatica
2.2.3 Cinética das enzimas livres
2.2.3.1 Reagdes com um substrato
2.2.3.2 Reagbes com mais de um substrato
2.2.3.3 Inibigdo da atividade enzimatica
3 Engenharia de proteinas
4 Imobilizagao de enzimas
4.1 Métodos de imobilizagao
5 Biocatalise em meios ndo convencionais
5.1 Biocatalise em solventes organicos
5.2 Biocatalise na presenca de liquidos ionicos
5.3 Biocatalise em fluidos supercriticos
5.4 Biocatalise em sistemas sélido-sélido
5.5 Biocatalise em sistemas solido-gas
6 Cinética enzimatica em sistemas multifisicos
6.1 Efeitos da imobilizagdo na cinética e propriedades das enzimas
6.1.1 Efeitos conformacionais e estereoquimicos
6.1.2 Efeitos de particdo
6.1.3 Efeitos de transferéncia de massa
6.2 Sistemas multifasicos ndo convencionais
7 Reatores enzimaticos multifasicos
7.1 Tipos e classificagdo de reatores enzimaticos
7.2 Modelagéo de reatores enzimaticos ideais
7.3 Analise comparativa de reatores
7.4 Reatores enzimaticos ndo ideais
7.4.1 Efeitos de transferéncia de massa
7.4.2 Efeitos de mistura axial
7.4.3 Desativagdo enzimatica

Aulas praticas

Realizagéo de exercicios de aplicagdo da matéria dada nas aulas teéricas.
Realizagdo de trabalhos laboratoriais:
TP1 — Demonstragdo de métodos de imobilizacdo
TP2 — Determinagdo de constantes cinéticas de enzimas livres e imobilizadas
TP3 — Operagéo de reatores enzimaticos
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METODOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo dos alunos podera ser feita por avaliagdo continua ou por avaliagéao final.
A realizagao dos trabalhos laboratoriais € sempre obrigatdria.

Avaliagdo continua: a avaliagdo continua é efetuada através da média ponderada de testes
escritos (60%), apresentagdo e discussdo de trabalhos de pesquisa bibliografica (15%) e
relatérios dos trabalhos laboratoriais (25%). E necessaria a nota minima de 10 em todas as
componentes.

Avaliacdo final: a avaliagdo final é efetuada através da realizagdo de exame. A nota final é
atribuida pela média ponderada da nota do exame (75%) e da nota dos relatérios dos trabalhos
laboratoriais (25%). E necessaria a nota minima de 10 em todas as componentes.
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