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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER:

Pretende-se que os alunos adquiram os conhecimentos fundamentais de Mecanica dos Fluidos, necessérios
para posteriores estudos de Hidraulica Aplicada. Nesse sentido, serdo estudados os conceitos e principios
tedricos da Hidrostatica e da Hidrodinamica e serdo analisados problemas praticos de escoamentos
permanentes sob pressdo em pequenos sistemas hidraulicos.

CONTELDOS PROGRAMATICDS:

1 - Propriedades fisicas dos fluidos
1.1 - Nogdo de fluido
1.2 - Sistemas de unidades
1.3 - Massa volumica, peso volumico e densidade
1.4 - Forgas exteriores. Isotropia
1.5 - Compressibilidade
1.6 - Viscosidade
1.7 - Tenséo superficial e capilaridade
1.8 - Tens@o de saturagao do vapor de um liquido
1.9 - Solubilidade dos gases nos liquidos

2 - Hidrostatica
2.1 - Lei hidrostatica de pressoes
2.2 - Pressoes absolutas e pressdes relativas
2.3 - Equilibrio de uma massa liquida constituida por liquidos de densidades
diferentes
2.4 - Manometros
2.5 - Impulséo hidrostatica
2.6 - Impuls@o hidrostatica sobre superficies planas
2.7 - Impulsdes sobre superficies curvas
2.8 - Impulsdes sobre a base e a totalidade de recipientes
2.9 - Impuls&o hidrostatica sobre corpos imersos e flutuantes.
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3 - Hidrocinematica
3.1 - Trajectorias e linhas de corrente
3.2 - Escoamento permanente e escoamento variavel
3.3 - Tubo de fluxo
3.4 - Caudal e velocidade média
3.5 - Equagao da continuidade
3.6 - Escoamentos laminares e turbulentos

4 - Hidrodinamica
4.1 - Teorema de Bernoulli. Liquidos perfeitos
4.2 - Linha piezométrica e linha de energia
4.3 - Piezdémetro e tubo de Pitot
4.4 - Férmula de Torricelli
4.5 - Teorema de Bernoulli. Liquidos reais
4.6 - Perdas de carga em regime uniforme

5 - Estudo global dos escoamentos liquidos
5.1 - Teorema de Bernoulli generalizado para tubos de fluxo
5.2 - Bombas e turbinas. Poténcia hidraulica
5.3 - Tragado da linha de energia e da linha piezométrica
5.4 - Teorema de Euler

6 — Teoria da semelhanga
6.1 - Conceito de semelhanga.
6.2 - Parametros adimensionais

7 - Leis de resisténcia dos escoamentos uniformes
7.1 - Linha de energia e linha piezomeétrica em regime uniforme
7.2 - Tensao tangencial na fronteira solida
7.3 - Escoamentos laminares e turbulentos. Experiéncia de Reynolds
7.4 - Escoamentos laminares uniformes
7.5 - Rugosidade das paredes dos tubos. Experiéncias de Nikuradse.
7.6 - Perdas de carga em tubos comerciais. Rugosidade equivalente
7.7 - Escoamentos turbulentos uniformes em tubos comerciais
7.8 - Leis empiricas para o regime turbulento
7.9 - Validade das leis de resisténcia

8 - Escoamentos permanentes sob presséo
8.1 - Tipos de escoamentos permanentes
8.2 - Perdas de carga singulares
8.3 - Calculo de instalagdes. Perdas de carga continuas e localizadas
8.4 - Influéncia do tragado das condutas
8.5 - Condutas com consumo de percurso
8.6 - Grupos de condutas. Condutas em série e em paralelo.
8.7 - Redes de condutas
8.8 - Aprisionamento do ar
8.9 - Cavitagéo
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9 - Aplicagdes praticas
9.1 - Dimensionamento de instalagdes hidraulicas com bombas e turbinas
9.2 - Calculo do equilibrio hidraulico em redes de condutas
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METODOS DE AVALIAGAD:

Avaliagao continua: realizagdo de uma frequéncia escrita tedrico-pratica (perguntas tedricas e resolugdo de
exercicios) e de um trabalho pratico de grupo.

Avaliagdo final (em época de exame, exame de recurso ou especial): realizagao de uma prova escrita
tedrico-pratica (perguntas teoricas e resolugéo de exercicios) e de um trabalho pratico de grupo.

Classificacéo final: 90% da prova escrita + 10% do trabalho de grupo

Aprovagao com classificagdo final igual ou superior a 9,5 valores.

LA

Prof. Coordenador José Luis Albuguerque Bobela Bastos Carreiras
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