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OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

Pretende-se que o aluno adquira conhecimentos sobre Algebra Matricial com aplicagdo a
discussdo e resolucdo de sistemas de equagdes lineares, bem como de algumas nogdes de
Determinantes, Espagos Vetoriais, Valores e Vetores Proprios e Geometria Analitica (vide
Conteudos Programaéticos). Tratam-se de areas de interesse indiscutivel nos mais variados
ramos de Engenharia e, em particular, no curso em questao.

No final desta unidade curricular, o aluno devera ser capaz de:

a)
b)
9
d)
€)

f)

2)
h)
i)

i)

utilizar técnicas matriciais e vetoriais em diversas aplicagoes;

discutir e resolver sistemas de equagdes lineares, utilizando diversas técnicas;

operar com matrizes;

calcular, usar propriedades e aplicagdes dos determinantes;

compreender a nogdo de (sub)espago vetorial e utilizar de técnicas vetoriais na
resolugdo de problemas;

definir produtos internos em espagos vetoriais e discutir as suas propriedades;

definir e determinar valores e vetores proprios de matrizes;

discutir diagonalizacdo de matrizes;

definir e identificar geométrica e analiticamentemente retas e planos, assim como a sua
posicdo relativa e o calculo de distancias;

desenvolver o raciocinio matematico, 16gico, analitico e critico que permita a criagdo de
autonomia na aprendizagem para a resolug¢do de problemas no dmbito do curso em
questao.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. Matrizes e sistemas de equacdes lineares
1.1. Nogdes gerais e notagdo. Alguns tipos particulares de matrizes;
1.2. Operagdes com matrizes e propriedades dessas operagdes;
1.3. Operagdes elementares. Caracteristica de uma matriz;
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1.4.

1.5.

Sistemas de equagdes lineares:
1.4.1. Representagdo matricial de um sistema de equagdes lineares;
1.4.2. Classifica¢do e discussdo de um sistema de equacdes lineares por recurso ao teorema
de Rouché;
1.4.3. Resolugdo de sistemas de equagdes lineares por recurso ao método de eliminagdo de
Gauss-Jordan;
Inversdo de matrizes:
1.5.1. Matrizes singulares e ndo-singulares;
1.5.2. Inversdo de uma matriz ndo-singular por recurso ao método de Gauss-Jordan.

2. Determinantes e sua aplica¢do a determinaciio da solugdo de sistemas de equacdes lineares
e 2 inversdo de uma matriz quadrada

2.1
22.

2.3
2.4.
2.5.

Defini¢@o de determinante de uma matriz. Calculo de determinantes de 2* ordem;
Teorema de Laplace:

2.2.1. Menor complementar ¢ de complemento algébrico (ou cofactor) de um elemento de

uma matriz quadrada;

2.2.2. Calculo do determinante de uma matriz quadrada por recurso ao teorema de Laplace;
Algumas propriedades dos determinantes;
Calculo da inversa de uma matriz ndo-singular a partir da sua matriz adjunta; =
Aplicagdo dos determinantes aos sistemas de equacgdes lineares. Regra de Cramer.

3. Espacos vetoriais reais

3.5,
32
S,
3.4.
e,
3.6.
3.7.
3.8.

Introducio;

Defini¢do e exemplos de espagos vetoriais;

Subespagos vetoriais;

Combinagdes lineares de vetores;

Expansdo linear (subespago gerado) de um conjunto de vetores;
Dependéncia/independéncia linear de vetores;

Bases e dimensdo de um espago vetorial;

Espaco-linha e espago-coluna de uma matriz.

4. Valores proprios e vetores proprios. Aplicacio a diagonalizacdo de matrizes

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.
4.5.

Valores e vetores proprios de matrizes: defini¢gdes, polinémio caracteristico e multiplicidade
algébrica de um valor proprio;

Subespago proprio associado a um valor proprio. Multiplicidade geométrica de um valor
proprio;

Calculo de valores e vetores proprios;

Propriedades dos valores proprios;

Matrizes diagonalizaveis; determinag¢do de uma matriz diagonalizante e diagonaliza¢do de
uma matriz.

5. Geometria Analitica

- 4 8
5.2.

3.3,
5.4.
-5
5.6.

Produto interno de vetores;

Produto externo e produto misto: aplicagdes ao célculo da area de um paralelogramo e ao
volume de um paralelepipedo;

Representagdo analitica da reta;

Representagdo analitica do plano;

Posigdo relativa de retas e planos;

Calculo de distancias.
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METODOS DE AVALIACAO

Por frequéncia

A avaliagdo por frequéncia consiste na realizagdo de duas provas escritas sem consulta, cada uma
classificada de 0 a 10 valores. A classificacdo final (arredondada as unidades) sera a soma das
avaliagOes das duas provas escritas (notas ndo arredondadas). O aluno é dispensado de exame, ou
seja, € aprovado por frequéncia, se obtiver uma classificagdo final superior ou igual a 10 valores e se
obtiver pelo menos 3 valores em cada uma das duas provas escritas.

Por Exame

Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagdo, pode
fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 20 valores) cobrindo toda a
matéria lecionada ao longo do semestre. Se, nesta prova, o aluno obtiver uma classificagdo superior
ou igual a 10 valores, € aprovado.

Se o aluno reprovar no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de recurso — prova
com as mesmas normas da época normal.

Os alunos com o estatuto de trabalhador-estudante poderdo ainda propor-se a realizar mais um exame,
que decorrera em Setembro.
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Observacdes

Em qualquer uma das modalidades acima indicadas, os alunos cuja classificagdo final seja superior ou

igual a 18 (dezoito) valores estdo sujeitos a uma prova adicional (oral ou escrita) de defesa de nota de

chamada tnica. Em caso de ndo comparéncia a referida prova, a classificag¢do final do aluno sera de

18 valores, sendo que na realizagdo da mesma, o aluno tem assegurada a classificagdo minima de 18

valores.

Refira-se ainda que:

em todas as provas escritas sO serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares;

todas as provas escritas serdo sem consulta de quaisquer apontamentos e/ou livros;

as respostas a lapis ndo serdo consideradas;

em todas as provas escritas € obrigatoria a apresentacdo de um documento de identificagao;

durante o tempo de prestagdo da prova o aluno ndo se pode ausentar da sala. Em caso de

extrema necessidade, o aluno deve sair acompanhado de um docente (vigilante);

e um aluno que pretenda desistir da prova deve declara-lo por escrito na folha de prova, mas so
podera abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma,

e sempre que haja alguma divida relativamente a resolugdo de uma prova, o aluno podera ser
chamado a efetuar um exame oral (chamada unica).
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