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# Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2015/2016

Mestrado em Conservacdo e Restauro
Mestrado, 22 Cicla
Plano: Plano 2011/12

Ficha da Unidade Curricular: Alteracdo e Alterabilidade

ECTS: 4; Horas - Totais: 108.0, Contacto e Tipologia, T:15.0; TP:30.0; OT:2.0;
Ano|Semestre: 1{52; Ramo: Patriménio Integrado;

Tipo: Obrigatoria; Interacdo: Presencial; Codigo: 338029

Area Cientffica: Flsica e Quimica

Docente Responsdvel
Dina Maria Ribeire Mateus

Docente e horas de contacto
Dina Maria Ribeiro Mateus
Professor Adjunto, T: 15; TP: 30; OT: 1.95;

Objetivos de Aprendizagem

A unidade curricular tem como objetivo o desenvolvimento de competéncias sobre os fatores intrinsecos e
extrinsecos associados a alteragdo e alterabilidade dos principais materiais usados como suporte de obras de
patrimoénio mavel e edificado.

Depois de concluida a unidade curricular com sucesso os alunos deverdo ser capazes de:

a) Identificar os mecanismos fisicos, gquimicos e biolégicos de decaimento dos materiais;

b} Reconhecer a influéncia das condi¢Bes ambientais e antropogénicas na cinética dos processos de alteragdo;
recomendar medidas preventivas;

¢) Fazer urn diagnostico correto das patologias que afetam os diversos materiais;

d) Contribuir para uma intervencdo mais adequada e sustentada, bem como para o desenvolvimento de
estratégias de preservacdo dos materiais.

Contelidos Programaticos

Alteracdo e alterabilidade de materiais orgénicos, inorganicos e sintéticos usados como suporte de bens
culturais — agoes fisico-quimicas e agdes biologicas: processos @ mecanismos de alteragdo e meteorizagdo;
organismos intervenientes; crescimento microbiano e controlo; aplicacdes dos métodos classicos e de biologia
molecular para identificacdo de agentes bioldgicos causadores de alteraggo.

Conteldos Programaticos (detalhado)

Programa Tedrico

1. Introducéo

1.1. Conceito de alteracdo e alterabilidade dos materiais

1.2. Agdes fisico-quimicas

1.3. AcBes bioldgicas

1.4. Fatores ambientais e antropogénicos

1.5. Importancia na prevencdo e no planeamento de estratégias de restauro
2. Crescimento microbiano
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2.1. Crescimento de células em suspensio

2.2. Crescimento microbiano em biofiimes

2.3. Controlo do crescimento microbiano

3. Processos de identificacdo de agentes bioldgicos
3.1. Técnicas microbioldgicas cléssicas

3.2. Técnicas de biologia molecular

4. Alteracdo de artigos de madeira

4.1, Constituicdo e agentes de degradacdo

5. Altera¢8o de materiais de suporte de escrita
5.1. Constituintes

5.2. Agentes fisicos e mecénicos

5.3. Agentes de biodegradacio

6. Alteracdo de materiais téxteis

6.1. Constituic3o e agentes de degradagdo

7. AlteracSo de materiais sintéticos

7.1. Degradacgdo térmica

7.2, Degradagdo fotoquimica

7.3. Biodeterioragdo

8. Alteracdo de materiais metalicos

8.1. Fadiga e corrosdo

8.2, Biodeteriorag¢do

9. Alteracdo de materiais cerdmicos e vitreos

9.1. Degradagdo da fase vitrea

10. Alteracdo de materiais ligantes e cimenticeos
10.1. Reacdo alcalis dos agregados

11, Alteragdo de materiais pétreos

11.1. Rochas silicatadas — a¢des fisico-quimicas
11.2. Rochas carbonatadas — a¢oes fisico-quimicas
11.3. Mecanismos de biodeterioracdo — acBes biogeoquimicas e biogeofisicas
11.4. Biota interveniente nos mecanismos de deterioragdo
11.5. Problematica associada aos edificios

Programa Pratico

Realiza¢do de um projeto de investigacdo laboratorial e de campo. Q referido projeto consistira:

TP1 - Caracterizagdo de uma peca visivelmente alterada, descricdio das condigfies ambientais a que se encontra
exposta. Identificacdo das agBes fisicas/quimicas/bioldgicas causadoras da alteragdo.

TP2 - Isolamento e (dentllcacdo preliminar de microrganismos heterotrdficos (separados entre bactérias e
fungos) e autotréficos, pertencentes a flora recuperada de amostras retiradas da pega em estudo.

TP3 - Extracdo, purificacdo, concentragdo e quantificagio de 4cidos nucleicos de um dos tipos de bactérias
isoladas no TP2, respetiva restricio por endonucleases e sua visualizagdo em gel de agarose.

TP4 - Teste 3 eficdcia relativa de alguns agentes biocidas

TP5 = Utilizag8o de radiacdo UV para controlo do crescimento microbiano, analise dos efeitos provocados no
material de suporte.

Metodologias de avaliagdo

A avaliagdo, nas vérias épocas, € efetuada através de um teste escrito (20%), da elaboragdo de um relatério
sobre o projeto de investigacdo {60%), da apresentagdo e discuss3o de um artigo cientifico da literatura (20%).
Nota minima de 10 em todas as componentes. £ obrigatéria a realizacio do projeto de investigacio laboratorial
ao longo das aulas TP.

20)2%



N

QL

ipt f?b Instituto Politécnico de Tomar

Software utilizado em aula
Lifeframe - captacdo de imagens de microscopia.
Folha de calculo Excel.

Estagio
N3 aplicdvel,

Bibliografia recomendada

- Aires-Barros, L. (2001). As rochas dos monumentos portugueses. Tipologias e patologias. (Vol. No.3).Lisboa:
Cadernos IPPAR

- Gaylarde, C. e Seal, . e Allsopp, D. (2003). Introduction to Biodeterioration. London: Cambridge University
Press

- Smith, W. F., C. (1988). Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Portugal: Mc-Graw-Hill de Portugal.
- Mateus, D. (0). Sebentas de Alteracio e Alterabilidade. Acedido em 1 de novembro de 2014 em www e-
learning.ipt.pt

Coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e compet@ncias especificas que se pretendem proporcionar na
unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: Os conteldos dos capitulos 1 e 2 permitem
atingir os ohjetivos e competéncias identificados com (a); Os conteldos do capitulo 3 permitem atingir os
objetivos e competéncias identificados com (b); Os contetdos do capitulo 4 permitem assegurar os objetivos e
competéncias identificados com (c); Os conteldos dos capitulo 5 permitem assegurar os objetivos e
competéncias identificades com (d).

Metodologias de ensino

Durante as aulas tedricas sdo explicitados os principais conceitos. Nas aulas tedrico-praticas propde-se a
realizacdo de um projeto de investigacdo |aboratorial e de campo.

E ainda proposta a apresentacao e discussdo de um trabalho de pesquisa bibliografica sobre outro material de
suporte que ndo o estudado no projeto.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino baseada em exposi¢do oral permite, numa primeira fase, a aquisi¢3o de
conhecimentos tedricos sobre: Os mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos de alteragdo dos diferentes
materiais usados como suporte; A influéncia das condigies ambientais e antropogénicas na cinética dos
processos de alteragdo; As medidas para controlo e prevengdo da deterioragdo dos materiais.

A realizacdo do projeto de investigacio laboratorial com as seguintes etapas: Caracterizacdo de uma pega
visivelmente alterada e descrigcio das condigdes ambientais a que se encontra exposta — contempla os objetivos
de aprendizagem (a) e {b}; Identificacdo das agbes fisicas, quimicas ou bioldgicas causadoras da alteraciio e
caracterizagdo dos microrganismos presentes — os objetivos de aprendizagem (c); Teste a eficdcia relativa de
alguns agentes biocidas e utilizag8o de radiacdo UV para controle do crescimento microbiano, andlise dos
respetivos efeitos no material de suporte - contemplam os objetivos de aprendizagem (d).

A realizagdo e discussdo do trabalho de pesquisa bibliografica, sobre casos de estudo de processos de alteragio
em diversos materiais, permite completar o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da
unidade curricular e estimular o trabalho auténomo e a comunicagdo por parte dos alunos.

A execugdo e apresentacdo, na forma de artigo cientifico, do projeto de investigagdo e a realiza¢o do trabalho
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de pesquisa hibliografica permitem o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da unidade
curricular e representam a matriz que relaciona esses objetivos com a metedologia de ensino

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicdvel.

Observagbes

Docente Responsavel
obiua Rl

Diretor de Curso, Comissao de Curso
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Conselho Técnico-Cientifico

Homologado pelo C.T.C.
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