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Ano|Semestre: 2|S1; Ramo: Tronco Comum;
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Area Cientifica: Quimica Geral e Analitica

Docente Responsavel
Maria Teresa da Luz Silveira, Professor Adjunto

Docente e horas de contacto
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto, T: 30; PL; 30;

Objetivos de Aprendizagem
Obter competéncias na drea da condutimetria e desenvolver os conhecimentos anteriormente adguiridos no
estudo das reagdes redox, reacdes de precipitacio, e complexos e reacdes de complexacio.

Contelidos Programdticos
1-Condutimetria

2-ReagBes redox

3-Reagdes de precipitagdo

4-Complexos e reagdes de complexometria

Conteldos Programaticos (detalhado)

1-Condutimetria

1.1-Generalidades sobre solugdes

-Formacio de solugdes liguidas

-Eletrélitos

1.2-Condutividade e condutividade molar

1.3-Medicgo de condutividade

1.4-Variagdo de condutividade com a concentracio

-Dissocia¢do parcial do eletrélito

-Interaces idnicas

-Formac3o de associagdes idnicas

1.5-Condutividades molares a diluigdo infinita. Lei das condutividades iénicas independentes {(Kolhrausch). 1.6-
Introdugdo ao conceito de coeficiente de atividade e métodos simples de célculo.
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2-Reacgbes redox

2.1-Nogao de reacgdo redox

2.1.1-Conceito de oxidante e redutor

2.1.2-Método do nimero de oxidagdo e métodos do iao-eletrdo para acertar as reagdes redox
2.1.3-Pilhas eletroguimicas

2.1.4-Notacdo das pilhas eletroquimicas

2.1.5-Determinacgdo do sentido de reacdo, de polaridade da pilha e da sua forga eletromotriz
2.2-A equacdo de NERNST

2.2.1-Deducdo e consequéncias

2.2.2-Combinagio de elementos de pilha

2.2.3-AplicagBes de equacdo de NERNST

2.2.4-Factores que afetam o potencial redox

2.2.5-Comportamento redox de agua

2.3-0 conceito de pH

2.3.1-Significado fisico do pH

2.3.2-Determinagado do pH

2.4-TitulagGes Redox 2.4.1-Curvas de titulacdo

2.4.2-Métodos de detegdo do ponto de equivaléncia

2.5-Principais oxidantes e redutores usados em Quimica Analitica

3-Reagbes de precipitagdo

3.1-Generalidades sobre reacGes de precipitagao

3.1.1-Produto de solubilidade. Solubilidade de um precipitado

3.1.2-Factores que afetam a solubilidade dos precipitados

3.1.2.1-Factores que dependem das condigdes da solugdo

3.1.2.2-Factores que dependem das condigdes do precipitado

3.1.3-Mecanismo de formagio de precipitados. Tipos de precipitados
3.1.4-Contaminacio dos precipitados 3.2-AplicacSes analiticas das reacies de precipitacdo
3.2.1-Separacgao e identificagdo de catifies em analise qualitativa

3.2.2-Gravimetria por precipitacdo

3.2.3-Volumetria por precipitagdo. Curvas de titulagdo. Detec¢do do ponto de equivaléncia
3.2.4-Outras técnicas e aplicagbes

4-Complexos e reagdes de complexometria

4.1-Quimica dos compostos de coordenagio

4.1.1-Definicbes

4.1.2-ligandos mais vulgares

4.1.3-Tipo de elemento central

4.1.4-Nomenclatura dos compostos de coordenagio

4.1.5-Ndmeros de coordenagdo e estruturas mais correntes de complexos
4.1.6-1somerismo nos compostos de coordenacio
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4.1.7-Regra dos 18 eletrSes: Aplicabilidade, exce¢des e regras de contagem dos eletrdes

4.1.8-Teorias da liga¢do quimica em compaostos de coordenagio

A-Teoria do enlace de valéncia

B-Teorias eletrostaticas. Teoria do campo cristalino

4.2-Estahilidade dos compostos de coordenagéo e aplicages a Quimica Analitica

4.2.1-A estabilidade dos compostos de coordenacio

4.2.1.1-Generalidades

4.2.1.2-Factores que influenciam a estabilidade dos postos de coordenagio

4.3-Complexometria

4.3.1-Introducdo

4.3.2-A utilizag30 de complexantes em métodos titulométricos

4.3.3-Curvas de titulagdo e sua determinagio experimental. Elétrodos de mercirio e de prata

4.3.4-Calculo tedrico das curvas de titulagdo. Definigdo de constante de estabilidade condicional. Expressées
para célculo da curva de titulagio. Influéncia das condigdes experimentais. 4.3.5-Métodos de detecio do ponto
de equivaléncia. Indicadores metalocrémicos

4.3.6-Titulagdes de misturas: simultinea e consecutiva

4.3.7-Interferéncias e sequestracio

4,3.8-Aspectos praticos nas titulagdes guelatométricas

Trabalhos Pratices Laboratoriais

-Condutividade de soluges de eletrdlitos fortes
-Condutividade de solugtes de eletrélitos fracos
-Doseamento potenciométrico do ferro
-Determinagio dos cloretos numa agua
-Determinagdo das durezas de uma agua

Metodologias de avaliagdio

Avdaliacdo continua

A aprovac¢do na componente pratica (P} da unidade curricular depende da execugio experimental de
todos os trabalhos praticos, da assiduidade (correspondendo a 15% da avaliacio da componente
prdtica), da entrega de um mini relatério onde sdo apresentados os resultados experimentais e os
célculos de cada trabalho pratico {correspondendo a 15% da avaliagiio da componente prética) e da
realizagdo de quatro mini testes escritos ou seja, um por cada trabalho pritico (correspondendo a
70% da avaliagdo componente pratica).

A avaliacdo prética é valida unicamente no ano letivo em que é realizada.

Os alunos com a unidade curricular em atraso poderdo ser dispensados da execucgo laboratorial mas
tém, obrigatoriamente, que realizar os quatro mini testes escritos referentes aos trabalhos préticos.
Neste caso, é a classificagdo obtida nestes mini testes que corresponde 3 componente prética (P) da
nota final da unidade curricular.

A componente tedrica serd avaliada com quatre mini testes escritos (T) e tem como nota minima
final 9.5 valores.
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Avaliagdo final
A avaliagdo final consiste num teste escrito, em gualquer uma das épocas, sohre a matéria tedrica (T)
tendo como nota minima 9.5 valores.

A nota final, quer da avaliagdo continua quer da avaliagdo final, serd a média ponderada das duas
componentes segundo a férmula: 0.8T+0.2P,

Software utilizado em aula
N3o aplicdvel

Estagio
Nio aplicavel

Bibliografia principal

- Christian, D. (2013). Analytical Chemistry, New York: John Wiley & Sons

- Harris, D, (2010). Quantitative Chemical Analysis, New York: W. H. Freeman and Company

- Gongalves, M.L.S.5. (2001).Métodos Instrumentais para Andlise de Solugdes, Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposicdo oral com suporte na apresentagdo de diapositivos, na
realizagdo de exercicios e de trabalhos praticos laboratoriais permite ao aluno adquirir competéncias, de modo
a ser capaz de aplicar os conceitos tedricos e saber escolher o método de andlise que devera aplicar na
identificacdo e no doseamento de determinada espécie quimica.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas onde sdo leccionadas os contetidos programaticos propostos, aulas tedrico-préticas e aulas
praticas laboratorials com a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposicdo tedrica seguida de resolugio de exercicios e de execuciio de trabalhos praticos laboratoriais
permite ao aluno uma gradual apreensio dos conhecimentos. Deste modo o aluno, com base nos conceitos
tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-praticas e praticas laboratoriais, ser capaz de realizar as andlises
de identificagdo e doseamento de espécies quimicas. A realizagdo de relatorios ac longo do semestre implica
ainda a obrigatoricdade de raciocinio o estudo continuado, sendo mais Tacilmente oblidos os objetivos de
aprendizagem na unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados
Nao aplicdvel
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Observagdes

Docente Responsavel
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Diretor de Curso, Comissdo de Curso




