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 Escola Superior de Tecnologia de Tomar Ano Letivo 2015/2016

Engenharia Quimica e Bioquimica
Licenciatura, 12 Ciclo
Plano: NI n.21393 |EQB|ESTT| 2011

Ficha da Unidade Curricular: Andlise Quimica

ECTS: 4.5; Horas - Totais: 121.50, Contacto e Tipologia, T:22.50; PL:30.0;
Ano|Semestre: 2|52; Ramao: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatéria; Interacio: Presencial; Codigo: 918419

Area Cientifica: Quimica Geral e Analitica

Dacente Responsavel
Maria Teresa da Luz Silveira

Docente e horas de contacto
Maria Teresa da Luz Silveira
Professor Adjunto, T: 22.05; PL: 30;

Objetivos de Aprendizagem

0 aluno dever capaz de identificar os métodos instrumentais que envolvem absorgao, dispersdo e emissdo de
energia, bem como os utilizar em andlise quantitativa.

O aluno deve, ainda, ser capaz de aplicar as técnicas separativas de extragdo por solventes e de cromatografia.

Conteudos Programaticos

1 - Miétodos dticos em guimica analitica

2 - Absorcdo e dispersdo da energia radiante
3 - Fotometria de emissdo de chama

4 - Espectroscopia de absorgdo atdmica

5 - Extragdo por solventes

6 - Cromatografia

Contetidos Programaticos (detalhado)

1.Métodos ticos @m guimica analitica. Emissao, absorgdo a dispersdo de energia radianta.
1.1-Classificagdo dos métodos oticos de absorgdo.

1.1.1-Espectrofotometria de absorgdo,

1.1.1.1-Absorcdo nas varias regides espectrais.

1.1.1.2-Mecanismos de absorgdo nos atomos e moléculas.

1.2-Caracteristicas de energia radiante

1.2.1-Unidades de comprimento de onda.

1.2.2-Energia da radiacdo eletromagnética.

1.2.3-Radiagdo monocromatica.

2. Absor¢3o e dispersdo da energia radiante
A-Espectrofotometria do visivel e ultravioleta
2.1-Absorgdo da radiagdo
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2.1.1-Aspectos gerais

2.1.2-Lei de Lambert e Beer

2.1.3-Desvios quimicos da lei de Beer

2.2-Nomenclatura em espectrofotometria

2.3-Ordem de grandeza das concentragles e outras grandezas.
2.4-Apresentacdo grafica dos dados

2.5-Origem dos erros em espectrofotometria

2.5.1-Uso da radiagdo ndo monocromatica.

2.6-Espectrofotdmetros

2.6.1-Fontes de energia

2.6.2-Prismas e redes de difragdo. Células de absorgdo.
2.6.3-Detectores e amplificadores

2.6.4-Tipos de espectrofotdmetros

2.7-Desvios instrumentais a Lei de Beer,

2.8-Precisdo em andlise espectrofotométrica

2.8.1-Aspectos gerais

2.8.2- Colorimetria

2.8.3-Espectrofotometria

2.8.4-Aumento da precisdo por espectrofotometria diferencial
2.9-AplicacGes de Espectrofotometria do ultravioleta e visivel
2.9.1-Analise qualitativa. ldentificacfo de espectros eletrénicos
2.9.2-Andlise Quantitativa

2.9.2.1-Condi¢es da solugdo e selecio do solvente apropriado
2.9.2.2-Selecgdo do comprimento de onda ou comprimentos de onda apropriados
2.9.2.3-Métodos de calculo - curva de calibragdo e método absoluto
2.9.2.4-Eliminagdo de interferéncias - Métodos da Adi¢8o de Padrdo
2.9.2.5-Determinacdo espectrofotométricas simultdneas
2.9.2.6-Titulagdes fotométricas

B-Dispersdo da energla radiante (turbidimetria e nefelometria)
2.10-Introducdo
2.11-Dispersdo de Rayleigh

3. Fotometria de chama

3.1-Principios tedricos

3.1.1-Espectro de emissdo

3.1.2-Meacanismo de dissociacio
3.1.3-Intensidade das riscas espectrais atémicas
3.2-Sistemas instrumentais

3.2.1-Introdugdo

3.2.2-Chama como fonte de emissdo
3.2.3-Gases usados na produgdo da chama
3.2.4-Gases de combustdo

3.2.5-Sistemas de atomizagdo

3.2.6-Queimador

3.2.6.1-Queimadores ndo atomizadores
3.2.6.2-Queimadores atomizadores
3.3-Diferentes tipos de fotometria de chama de emissio
3.3.1- Fotometria de chama direta
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3.3.2- Fotometria de chama indireta

a) Fotometria de chama indireta por diferenca

b) Fotometria de chama indireta por substituicio

c) Fotometria de chama indireta por efeitos secundarios
-Pelo aparecimento de bandas
-Por depressdo de radiagdes

3.4-Tipos de interferéncia

3.4.1-Interferéncia espectral

3.4.2-Emissao de fundo

3.4.3-"Self-absorgdo”

3.4.4-lonizagdo

3.4.5-Interferéncias quimicas

3.4.6- Interferéncias de matriz

3.5-A fotometria de chama em Quimica Analitica

3.5.1-Exactiddo e Precisdo em Fotometria de Chama

3.5.2-Limite de dete¢do e sensibilidade das determinagdes

3.6-Métodos de calculo

3.6.1-Introdugao

3.6.2-Método da Curva de Calibragio

3.6.3-Método de AdigSo de Padrio

3.6.4-Método do Padrio Interno

3.6.4.1-Caracteristicas de um elemento a usar como padrdo interno

4. Espectroscopia de absorc¢do atémica

4. 1-Introducdo

4.2-Principios tedricos

4.2.1-Atomizacdo

4.2.2-0 mecanismo de absorgio

4.2.3-Populagdo atomica

4.2.4-1ei de Lambert-Beer

4.2.5-Significado da largura das riscas em absor¢do atémica
4 3-Aparelhagem

4.3.1-Fontes para absorcdo atdmica

4.3.2-Tipos de chama usados em absor¢do atdmica
4.3.3-Sistemas de atomizacdo

4.3.4- Queimador

4.A-Limitagdes em absorgiio atdmica

4.4.1-Exactidio

4.4.2-Precisdo

4.4.3-Sensibilidade e limite de detegio
4.5-Interferéncias

4.6-Andlise Quantitativa

4.6.1- Método de adiciio de padrio e do padriio interno
4.6.2- Métodos de separagio e pré-concentragio da amaostra
4.7-Analise qualitativa

5. Extragdo por solventes
5.1-Extracgdo de sélidos
5.2-Extraccdo liguido-liquido

MRz,
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5.2.1-Equilibrio de particdo

5.2.2-Sistemas de extracdo

5.2.3-Métodos experimentais

-Extracdo simples

-Extrac8o continua

-Extragdo em contracorrente

-Aplicagbes da extragao em contracorrente

6. Cromatografia

6.1-Introducdo

6.2-Classificacdo das analises por cromatografia
6.3-Métodos e técnicas cromatograficas
6.3.1-Cromatografia liquido-lfquido
6.3.2-Cromatografia de adsorg¢io
6.3.3-Cromatografia de permuta idnica
6.3.4-Cromatografia em gel
6.3.5-Cromatografia de afinidade
6.3.6-Cromatografia em fase gasosa
6.3.7-Cromatografia liquida em coluna
6.3.8-Cromatografia liquida de alta eficiéncia

Trabalhos praticos laboratoriais

-Determinacdo espectrofotométrica do pKa do indicador verde de bromocresol
-Determinacdo turbidimétrica do teor em sulfatos numa agua
-Determinacdo do sodio e do potassio numa dgua por Fotometria de Chama de Emissdo

HSRae,

-Extragdo liguido-liquido - Determinacgo da raz3o de distribui¢do do iodo nos sistemas: tetracloreto de

carbono-dgua e cloroférmio-agua

Metodologias de avaliagio
1-Avaliagdo pratica{P)

A-Assiduidade(15%). B-relatdrios{15%). C-Trés minitestes(70%}): C1{10v), C2{5v], C3{5v).

P=A+B+C

2-Avaliagdo tedrica (T){nota minima 9,5v)
D-Trés minitestes: D1{6v),D2(6v),D3(8v)
T=D1+D2+D3 )
3-Classificacdo final

CF-0,2P+0,8T

Software utilizado em aula
N&o aplicdvel

Estagio
N3o aplicdvel

Bibliografia recomendada

- Rouessac, A. e Rouessac, F. (2007). Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Technigues. New

York: Wiley

- Crouch, S. e Haoller, F. e Skoog, A. (2006). Principles of Instrumental Analysis. New York: Brooks/Cole
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- Gongalves, M. (2001). Métodos Instrumentais de Andlise de SolugSes. Andlise Quantitativa. Lisboa: Fundacio
Calouste Gulbenkian

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada na exposi¢do oral com suporte na apresentacdo de diapositivos, na
realiza¢do de exercicios e de trabalhos praticos laboratoriais permite ao aluno adquirir competéncias, de modo
a que aplicando os conceitos tedricos, identifique o método de andlise que devera usar numa determinada
analise quantitativa em controlo de qualidade.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas onde sdo leccionadas os conteldos programdticos propostos, aulas teérico-praticas e aulas
praticas  laboratoriais  com a aplicacdo dos  conhecimentos  adquiridos nas  aulas
tedricas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A exposigdo teérica seguida de resolugdo de exercicios e de execugdo de trabalhos praticos laboratoriais
permite ao aluno uma gradual aguisicdo de conhecimentos. Deste modo o aluno, com hase nos conceitos
tedricos, e aplicando-os nas atividades tedrico-prdticas e praticas laboratoriais, deve ser capaz de realizar as
analises de controlo de qualidade envolvendo 0s métodos estudados.
A realizacdo de relatérios ao longo do semestre implica ainda a obrigatoriedade de raciocinio e estudo
continuado, sendo mais facilmente atingidos os objetivos de aprendizagem da unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel

Obhservacdes

Docenle Responsavel
Mo Teruse &= %‘3 g'o‘m’i

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

R

Conselho TécnicoAientifico




