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Docente Responsavel
José Filipe Correia Fernandes

Docente e horas de contacto
José Filipe Correia Fernandes
Professor Adjunto, T: 28; PL: 42; OT: 5.04;

Objetivos de Aprendizagem

Compreender o funcionamento, em regime estacionério, das maquinas assincronas rotativas e lineares, das
maquinas sincronas e alguns motores especiais. Saber operar estas maquinas (énfase no controlo de velocidade
das maquinas assincronas) em condicbes de seguranga para equipamento e utilizador

Contelidos Programaticos

Principio de operacdo das maquinas assincronas. O campo girante. Esquema equivalente. Regime gerador e
travdo destas mdguinas. Arranque e regula¢do de velocidade destes motores.Motores assincronos lineares.
Principio de operagdo e excitacdo das maquinas sincronas. Ensaios, curvas e regulagio de tensio de
alternadores. Alternadores e motores sincronos ligados a uma rede infinita. Motores especiais

Conteudos Programaticos (detalhado)

1- MAQUINAS ASSINCRONAS

1.1 - DESCRICAO GERAL

1.2 - 0 CAMPO MAGNETICO GIRANTE

1.3 - ESQUEMA EQUIVALENTE

1.4 - FLUXO DE ENERGIA E REGIMES DA MAQUINA ASSINCRONA
1.5 - DIAGRAMA DE CORRENTE DA MAQUINA ASSINCRONA
1.6 - CARACTERISTICA BINARIO-VELOCIDADE

1.7 - REGULACAO DE VELOCIDADE

1.8 - ARRANQUE DAS MAQUINAS ASSINCRONAS

1.9 - MAQUINAS ASSINCRONAS DE ROTOR EM GAIOLA
1.10 - MAQUINA ASSINCRONA NO REGIME GERADOR
1.11 - MAQUINA ASSINCRONA MONOFASICA

1.12 - MAQUINA ASSINCRONA TRIFASICA LINEAR
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2 - MAQUINAS SINCRONAS

2.1 - DESCRICAO GERAL

2.2 - CONSTITUICAO

2.3 - ENROLAMENTOS E EQUACAQ DA fem DE UM ALTERNADOR
2.4 - ESQUEMA EQUIVALENTE

2.5- ENSAIOS DA MAQUINA SINCRONA (isolada da rede)

2.6 -MAQUINA SINCRONA LIGADA A UMA REDE INFINITA
2.7 - MANOBRA DO PARALELO A REDE OU COM OUTRC ALTERNADOR
2.8 - REPARTICAC DE POTENCIAS ENTRE 2 ALTERNADORES
2.9 - MAQUINA SINCRONA A FUNCIONAR COMO MOTOR
2.10 - MAQUINA SINCRONA DE POLOS SALIENTES
2.11- EXTRAS SOBRE MAQUINAS SINCRONAS

3 - MOTORES ESPECIAIS

3.1- MOTORES DE RELUTANCIA E MOTORES DE HISTERESE
3.2 - MOTQORES DE PASSO

3.3 - MOTORES DC brushless

Metodologias de avaliagdo
Nota final=3/4 nota prova escrita + 1/3 nota média os trabalhos [aboratoriais

Software utilizado em aula
Excel

Estdgio
N3o aplicdvel.

Bibliografia recomendada

- Nasar, 5. {1997). Electric machines & Electromechanics. (Vol. 1).UK: MeGraw-Hill Education
- Chapman, S. {2003). Electric Machinery Fundamentals. (Vol. 1). (pp. 1-744).UK: McGraw-Hill
- Fitzerald, A. e Umans, S. {2013). Mdquinas Eléctricas. (Vol. 1).UK: McGraw-Hill

- Fernandes, J. (2007). Acetatos de Mdquinas Eféctricas, {Vol. 1).Tomar: IPT

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

A abordagem do principio de funcionamentn, das caracteristicas de operagiio ¢ as limitagdes técnicas deve
preceder a operago destas maquinas. E dada énfase a alguns aspetos mais importantes do funcionamento,
com

destaque para as potencialidades associadas a variagio de velocidade das maquinas assincronas. O estudo
efetuado € essencial para a compreensio dos resultados obtidos, quer nas demonstragdes labaratoriais, quer
principalmente na interpretag¢do dos resultados obtidos durante a realizac3o dos trabalhos laboratoriais. O
estudo

quer das maquinas assincronas, quer das maguinas sincronas é feito para regime estacionario. Embora os
alunos

sejam sensibilizados para a existéncia de um regime transitério entre cada dois estados de regime estacionério,
o

mesmo nio é abordado nesta unidade por ndo ser relevante para os objetivos da mesma.
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Metodologias de ensino
Aulas tedricas para estudo dos conteddos programéticos e aulas praticas laboratoriais onde sdo resolvidos,
exercicios, efectuadas demonstrac@es laboratoriais e efectuados trabalhos laboratoriais :

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Um dos indicadores da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem traduz-se pelo
nivel de aprovagdo nesta unidade (préximo de 90%). Outro indicador traduz-se pelos bons resultados obtidos
nos

ensaios laboratoriais, nos quais os alunos tém tido um hom desempenho. Os conhecimentos obtidos sobre a
operagdo maquinas de corrente continua e transformadores tém sido uma boa base de partida para o estudo
dos

outros tipos de maguinas elétricas na unidade curricular seguinte com este nome. A realizacio de exercicios de
cdlculo tem permitido aos alunos ganharem sensibilidade para o que sio valores expectaveis em termos de
grandezas fisicas relacionadas com as maguinas referidas.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
NZo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel.

Observacdes
Conhecimentos de convers&o de energia, analise de circuitos e de matematica (trigonometria e nimeros
complexos)

Docente Responsavel
QD})’C A—; e

etor de Curso, Comissao de Curso

Conselho TécnicoCientifico



