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Objetivos de Aprendizagem
1. Aquisicdo de conhecimentos em Estatistica, Andlise Complexa e Transformadas;

2. Dotar os alunos de ferramentas necessérias ao desenvolvimento de capacidades de andlise e de raciocinio
gue |hes permitam conceber e implementar solu¢bes para diferentes problemas e facilitem a tomada de
decisBes. :

Conteudos Programaticos {resumido)
1. Revisdes de Probabilidades;
. Distribuicdes por Amostragem;
. Estimacdo Paramétrica;
. Testes de Hipodteses;
. Introdugdo a Regressdo Linear Simples;
. Ndmeros Complexos;
. Funcdes Anzliticas;
. Fungdes Elemgntares;
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. Integracdo Complexa;

10. Desenvolvimento em Série de Fungdes Analfticas;
11. Teoria do Residuo;

12. EquagBes Diferenciais e Transformadas.



Instituto Politécnico de Tomar

Contedidos Programaticos (detalhado)
1. Revisdes de Probabilidades
1.1. Nocdes basicas de Probabilidades;
1.2. Variaveis Aleatdrias;
1.3, Distribuicbes Tedricas Discretas e Continuas: a distribuicdo Normal;
1.4. Aproximagdo das distribuigdes Binomial e de Poisson 2 Normal;
1.5. A distribuicdo Exponencial.

2. DistribuicBes por Amostragem
2.1. Inferéncia Estatistica. Amostragem aleatoria;
2.2. Teorema do Limite Central;
2.3, Desigualdade de Chebychev;
2.4 Distribuices amaostrais tedricas;
2.5, Distribuicdo da média amostral numa populagio normal;
2.6. Distribuicdo da varidncia amostrat numa populagdo normal;
2.7. Distribuicdo da proporcdo amostral.

3, Estimagdo Paramétrica
3.1. Estimagdo pontual. Estimadores e Estimativas;
3.2. Propriedades dos estimadores;
3.3, Estimac8o de Maxima Verosimilhanga;
3.4, Estimagdo por intervalos;
3.5. Intervalos de confianga para a média de uma populagio normal;
3.6. Intervalo de confianga para o desvio padrdo e variancia de uma populacao normal;
3.7. Intervalo de confianga para uma proporcdo;
3.8. Escolha da dimensdo da amostra.

4. Testes de Hipdteses
4.1. Conceitos Basicos;
4.2. Testes de hipoteses para a média de uma populagdo normsl;
4.3, Testes de hipdteses para a variancia de uma populagdo normal;
4.4, Testes de hipdteses para uma proporcio.

5. Introducdo 3 Regressdo Linear Simples
5.1. Modelos de regressio;
5.2. Método dos minimos quadrados em regress3o linear simples;
5.3. Analise de varidncia: Tabela ANOVA;
5.4. Coeficientes de correlagdo e de detarminagdo;
5.5. Inferéncias no modelo de regressio linear simples.

6. Nimeros Complexos
6.1. Forma algébrica, trigonométrica e polar;
6.2. Poténcias e raizes;
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6.3. Geometria no plano complexo.

7. Fung8es Analiticas
7.1. Fun¢des de varidvel complexa;
7.2, limites e continuidade;
7.3. Analiticidade;
7.4. Equacdes de Cauchy-Riemann;
7.5, Fun¢des harménicas.

8. Funcdes Elementares
8.1. FungBes exponenciais, trigonométricas e hiperbdlicas;
8.2. Fungdo logaritmica;
8.3. Poténcia de compiexos e fungBes trigonométricas inversas;
8.4. Aplicacdo a sistemas oscilatorios.

9. Integracde Complexa
9.1. Contornos;
§.2. Integrais de contorng;
8.3. Teorema integra! de Cauchy;
S.4. Integrag3o de fungdes analiticas.

10. Desenvolvimento em Série de Funcdes Analiticas
10.1. Série de Taylor;
10.2. Série de poténcias;
10.3. Série de Laurent;
10.4. Zeros e singularidades.

i1. Teoria do Residuo
11.1. Teorema do Residuo;
11.2, Aplicagdo ao calculo de integrais trigonométricos e improprios.

12. Equacdes Diferenciais e Transformadas
12.1. Tipos fundamentais de Cquagtes Diferenciais;
12.2. Séries de Fourier;
12.3. Transformadas de Fourier: definigdo, propriedades e seu uso na reselugdo de alguns tipos de equacbes
diferenciais;
12.4, Transformadas de Laplace: definigdo, propriedades e seu uso na resolugdo de alguns tipos de equagBes
diferenciais.

Metodologias de avaliagéo

Avaliagdo continua: dois testes escritos sem consulta, cada um cotado para 10 valores e com nota minima de 3
valores em cada teste. AvaliacBo por exame: um teste escrito sem consulta, cotado para 20 valores, sobre toda a
matéria lecionada.
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Software utilizado em aula
Pontualmente recorre-se a folha de cdlculo Excel e ao package estatistico IBM SPSS para a resolucio de alguns
exercicios.

Estdgio
N3o aplicdvel.

Bibliografia principal {max 4 ref.)

- C. Guimarges, R. e A. Cabral, J. (2007). Estatistica: McGraw-Hill

- C. Pedrosg, A. e A. Gama, M. (2004). Introducdo Computacional & Probabilidade e Estatistica: Porto Editora

- D. Snider, A. e B. Saff, E. (1993). Fundamentals of Complex Analysis for Mathematics, Science and Enginnering.
New Jersey: Prentice-Hill

- Metello de Ndpoles, M. e Carreira, M. (1998). Varidve! Complexa. Lishoa: McGraw-Hill

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1 s&do concretizados do seguinte modo: nos capitulos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 fornecem-se
os fundamentos basicos de algumas das principais técnicas e metodologias da Estatistica Matematica, enguanto
que nos capitulos 7, 8, 9, 10, 11 e 12 fornecem-se conhecimentos em Andlise Complexa e Transformadas
Matematicas, que s8o essenciais em dreas da Engenharia Electrotécnica como. Automacdo, Robdtica e
TelecomunicacBes. Os objetivos referidos no ponto 2 sio concretizados ao longo de todos os capitulos dos
conteldos programdéticos com a ilustragdo de exemplos de aplicagiio & Engenharia Electrotécnica.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e tedrico-préticas, em que se expfem e exemplificam as matérias respeitantes a cada um dos
conteidos programdticos. Aulas préticas laboratoriais, em que se utilizam softwares especificos, e aulas de
orientacdo tutorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Os métodos de ensino serdo predominantemente expositivos nas aulas tedricas, fazendo prevalecer uma forte
interagdo entre os conceitos e as suas aplicagdes. As aulas tedrico-préticas e praticas laboratoriais sdo destinadas 2
resolugdo de exercicios sob orientagdo do professor. A transformagdo dos conceitos em ferramentas de trabalho
serd atingida pelo incentivo ao trabalho pessoal. O ensino da unidade curricular é complementado pelas autas de
orientagdo tutorial e pelos perfodos de atendimento aos alunos.

Lingua de ensino
Portugués.

Pré requisitos
Nao aplicdvel.

Programas Opcionais recomendados
Nao aplicavel.

Observaces

Para uma correta aprendizagem da Unidade Curricular recomenda-se conhecimentos dos conteldos
programéticos das Unidades Curriculares de Anélise Matemdtica e Algebra.
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