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Mestrado em Tecnologia Quimica
Mestrado, 2¢ Ciclo

Ficha da Unidade Curricular: Engenharia de Bioprocessos

ECTS: 6; Horas - Totais: 162.0, Contacto e Tipologia, T:30.0; TP:14.0; PL:16.0;
Ano|Semestre: 2|51; Tipo: Obrigatéria; Interacdo: Presencial; Cédigo: 300111
Area Cientifica Tecnologia Quimica

Docente Responsavel
Dina Maria Ribeiro Mateus

Pocente e horas de contacto
Dina Maria Ribeiro Mateus
Professor Adjunto, T: 30; TP: 13.95; PL: 16.05;

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolvimento de competéncias para execucdo de técnicas de hiologia melecular em biotecnologia industrial.
Compreender e acompanhar técnicas analiticas e operagBes unitdrias em processos industriais de biocatdlise e
fermentacgdo. Aplicar regras de higiene e seguranga em biotecnologia.

Contelidos Programaticos (resumido)

Seguran¢a e regulamentagdo em biotecnologia. Estratégias e metodologias utilizadas na clonagem e andlise de
genes e seus produtos, no dmbito da tecnologia de ADN recombinado. Biocatalise aplicada. Cinética das enzimas
livres e imobilizadas. Biotecnologia microbiana. Processos fermentativos. Reatores biol6gicos ideais. Casos praticos
de aplicacBo de processos de engenharia bioldgica.

Conteudos Programaticos (detalhado)

OBJETIVOS E COMPETENCIAS A DESENVOLVER

A unidade curricular tem como objetivos o estudo e o desenvolvimento de competéncias nas dreas da biologia
molecular, enzimologia, processas de biocatdlise e fermentativos bem como na aplicagiio de critérios de
dimenslonamento e scale-up de biorreactores, e ainda de regras de higiene e seguranga em biotecnologia.
Depois de concluida a UC com sucessos os alunos deverdo ser capazes de: (a) executar técnicas de biologia
molecular, compreender as principais metodologias da clonagem e andlise de genes e seus produtos, no dmbito da
tecnologia de DNA recombinante com hospedeiros procariotas; {b) aplicar técnicas envolvendo enzimas e
biocatalisadores imobilizados; compreender e acompanhar operagbes unitarias em processos industriais
envolvendo enzimas/biocatalisadores; (¢} acompanhar o desenvolvimento e aplicago de técnicas de
dimensionamento e de operacdo de fermentadores em processos industriais, bem como operagGes de separagdo
da biomassa celular e de produtos bioldgicos.

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

AulasT

1. Introdugdo a biotecnologia moderna e tradicional: Biotecnologia microbiana; Biocatalise aplicada; Seguranga e
regulamentagdo em biotecnologia.
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2. Engenharia Genética: Clonagem de genes; Enzimas relevantes em clonagem; Vetores de clonagem; Marcas de
salegdo; Exemplo tipico de clonagem; Introducdo de DNA recombinado na célula hospedeira; Instabilidade
genética em células com rDNA; Bancos gendmicos; Super-expressao, dete¢do e purificacdo de proteinas
recombinadas.

3. Biocatdlise Aplicada: Imobilizagdo e comportamento de biocatalisadores; Cinética das enzimas livres; Cinética
das enzimas imobilizadas; Reatores para biocatalisadores imobilizados; processos de separagido de produtos
biclégicos; exernplos de processos gue envolvem biocatilise.

4., Biorreactores — Fermentadores: ModelagSo do crescimento microbiano; Tipos de reatores bioldgicos; Reatores
de alta densidade celular; processos de separagiio da biomassa celular. Exemplos de processos fermentativos.

AulasTPePL

Realizagdo de exercicios de aplicagiio da matéria dada nas aulas tedricas.

Realizagdo de trabalhos laboratoriais: TP1 — Purificagdo, concentracdo e quantificagdo de DNA cromossémico de
uma estirpe de Escherichia coli ; TP2 — Restricgo dos DNA cromossémico por endonucleases e sua visualizagdo em
gel de agarose;. TP2 - Demonstracdo de métodos de imobilizagdo / Determinagdo de constantes cinéticas de

enzimas livres; TP4 — Conducdo de uma fermentag¢ao alcodlica para producgio de bioetanol / Producio de biomassa
algal para biocombustiveis.

Metodologias de avaliagdo

Prova escrita final (70%), apresentac3o e discussdo de trabalhos de pesquisa bibliogréfica {10%) e relatérios dos
trabalhos laboratoriais (20%). Classificagdo minima de 10 valores em todas as componentes.

Bibliografia principal (max 4 ref.)

- N. Lima e M. Mota, .. (2003). Biotecnologio — Fundamentos e Aplicacdes. Lisboa: Lidel-Edigdes Técnicas

- Videira, A. (2001). Engenharia Genética — Principios e Aplicacdes (Principios bdsicos - Cap | a VIll),. Lishoa: Lidel-
Edicdes Técnicas

- Kargi, F. e Shuler, M. (2001). Bioprocess Engineering — Basic Concepts. London: Pearson Educatién

- Doran, P. (2012). Bioprocess Engineering Principles. London: Academic Press

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

O programa cobre os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem proporcionar na unidade
curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: os conteldos dos capitulos 1 e 2 permitem atingir os
objetivos e competéncias identificados com {a); os conteldos dos capftulos 1 e 3 permitem atingir os objetivos e
compaet@ncias identificados com (b); 0s contaldos dos capitulos 1 @ 4 permitem assegurar os objetivos e
competéncias identificados com {c).

Metodologias de ensino

Aulas tedricas e expositivas, onde se descreve e exemplifica a aplicagio dos principios fundamentais. Aulas
laboratoriais em que s3o realizados trabalhos [aboratoriais e aulas praticas em gue é proposta a resolugdo de casos
praticos e exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A metodologia de ensino, baseada em exposicdo oral permite, numa primeira fase, fazer uma introducdo 2
engenharia de bioprocessos a sua importéncia na sociedade atual e sensibilizar para as questdes de seguranga e
regulamentagdo. Permite também a aquisiciio de conhecimentos tedéricos de biologia molecular, tecnologia das
fermentages e biocatélise aplicada. A realizac3o do trabalho de pesquisa bibliografica sobre casos de aplicagde da
engenharia de bioprocessos, permite completar o desenvolvimento das competéncias definidas nos objetivos da
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unidade curricular e estimular o trabalho auténomo. A realizacdo de exercicios praticos facilita a consolida¢io dos
conhecimentos anteriormente adquiridos e a pratica de competéncias ao nivel da interpretacdo dos problemas e
da estruturagdo de um raciocinio que permita obter a solugdo desses problemas. Os exercicios propostos para
resolugdo pelos alunos, quer nas aulas tedrico-praticas quer em trabalho auténomo, foram concebidos com base
na bibliografia citada e de forma a incluir todo o programa. A realizac8o dos trabalhos laboratorfais: “Purificagdo,
concentragdo e quantificacdo de DNA cromossémico de uma estirpe de Escherichia coli, respetiva restrigdo por
endonucleases, separagdo e visualizagio dos fragmentos de restriciio por electroforese em gel de agarose”,
contempla os objetivos de aprendizagem (a); “Conducao de uma fermentagdo alcodlica para produgdo de
bioetanol / Produgdo de biomassa algal para biocombustiveis”, os objetivos de aprendizagem {b); “Demonstracio
de métodos de imobilizacdo de biccatalisadores / Determinacdo de constantes cinéticas de enzimas livres e
imobilizadas”, contempla os objetivos de aprendizagem (c}. A realizacio de exercicios, a execugdo de trabalhos
laboratoriais e o trabalho de pesquisa bibliografica permitem o desenvolvimento das compet@ncias definidas nos
objetivos da unidade curricular e representam a matriz que relacionam esses objetivos com a metodologia de
ensino.

Lingua de ensino
Portugués

Observagbes

Docente Responsavel
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Diretor de Curso, Comissdo de Curso
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