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Objetivos de Aprendizagem
1. Aquisicdo de conhecimentos no dominio da:
1.1. Anélise Matematica;
1.2. Matemética Financeira;
1.3. Métodos numéricos;
2. Desenvolvimento da capacidade de raciocinio légico, de interpretacdo e de célculo.
3. Identificacdo, interpretacgdo, formulagdo, resolucdo de problemas e tomada de decisdo.

Conteudos Programaticos
. Funcgdes e calculo diferencial em IR

. Célculo integral

. Funcgdes e calculo diferencial em IR"

. Matemética financeira

1
2
3
4. Equacdes diferenciais lineares de 12 e 22 ordens
5
6

. Analise numérica

Contetidos Programaticos (detalhado)

1.,

FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR

1.1. Generalidades sobre funcdes reais de variavel real.

1.2. Breve referéncia ao célculo de limites. Fungdo derivada. FungBes diferencidveis. Interpretacio
geométrica do conceito de derivada. Regras de derivacdo. Derivadas sucessivas.

1.3. Aplicacdo das derivadas ao estudo de funcgdes e de certos problemas de natureza Econdmica.

CALCULO INTEGRAL

2.1. Defini¢do e generalidades. Propriedades dos integrais indefinidos.
2.2. Primitivas imediatas e quase-imediatas.

2.3. Métodos de primitivagéo.
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2.3.1. Primitivacdo por decomposicdo.
2.3.2. Primitivacdo por partes.
2.3.3. Breve referéncia ao método de primitivagdo por substituigao.
2.4. Primitivacdo de alguns tipos de funcgdes racionais.
2.5. Definicdo de integral simples de Riemann e sua interpretacdo geométrica (somas de Darboux)
2.6. Condicdes de integrabilidade e propriedades dos integrais.
2.7. Teorema fundamental do célculo integral. Teorema da média do calculo integral e suas aplicacdes.
2.8. Métodos de integragdo.
2.8.1. Integragao por decomposicdo.
2.8.2. Integracdo por partes.
2.8.3. Breve referéncia ao método de integracdo por substituicdo.
2.9. Integrais improprios com limites de integracdo infinitos.
2.10. AplicacBes geométricas dos integrais: calculo de dreas de regiGes planas em coordenadas cartesianas.

FUNCOES E CALCULO DIFERENCIAL EM IR"

3.1. Funcdes reais de varias variaveis reais
3.1.1. Conjuntos de pontos em IR".
3.1.2. Definigdo de fungdes reais de duas (ou mais) varidveis reais. Dominios de definicdo e respetiva

representacdo grafica.

3.2. Breve referéncia ao célculo de limites de fungbes em IR". Derivadas parciais. Derivadas parciais de
ordens superiores.

3.3. Fung¢des homogéneas: definicdo e teorema de Euler.

3.4. Formula de Taylor e respetiva aplicacdo ao célculo de extremos livres de fungdes definidas em [R"

EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE 12 E 22 ORDENS
4.1. Nogbes preliminares: Definicdo de equacdo diferencial, solugdo geral, solucBes particulares e
condices iniciais (ou de fronteira). Alguns exemplos de motivacdo.
4.2. Equacdes diferenciais lineares de 12 ordem.
4.2.1. Equacdo homogénea.
4.2.2. Equacdo ndo-homogénea (ou completa): método de Lagrange (ou da variagdo da constante
arbitraria).
4.3. Equacdes diferenciais lineares de 22 ordem com coeficientes constantes
4.3.1. Equacdo homogénea e correspondente equacdo caracteristica
4.3.2. Equagdo ndo-homogénea (ou completa): método de Lagrange (ou da variacdo das constantes
arbltrarias).

MATEMATICA FINANCEIRA

5.1. Juros simples, juros compostos e juros compostos continuamente.

5.2. ProgressBes geométricas: definicdo e expressdo da soma dos n primeiros termos. Aplicagbes as
poupancas programadas (juros compostos e compostos continuamente) e aos empréstimos (juros
compostos).

ANALISE NUMERICA

6.1. Auxiliares do calculo numeérico.

6.2. Resolugdo numérica de equacdes ndo-lineares de uma varidvel (método da bisseccdo e método da
secante).

6.3. Interpolacdo de polinomial: polinémio interpolador de Newton das diferencas descendentes.

6.4. Diferenciacdo numeérica.

6.5. Integracdo numérica: regra dos trapézios. Analise do erro cometido
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Metodologias de avaliacdo
Avaliacdo continua: duas frequéncias escritas sem consulta (50% cada e nota minima de 6 val. em cada).
Avaliagdo por exame: prova escrita sem consulta sobre toda a matéria. Aprovacdo (em qualquer modalidade):
pelo menos 10 val. em 20 val.

Software utilizado em aula
N&o aplicdvel.

Estagio
N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada
e  Santos, C. (2002). Fundamentos de andlise numérica. Lisboa: Edicdes Silabo.
e Amaral, I. e Ferreira, M. (2006). Primitivas e Integrais. Lisboa, Portugal: Edi¢des Silabo.
e larson, R. (2006). Cdlculo. (Vol. 1).USA: McGraw-Hill.

e Davis, D. e Armstrong, B. (2002). College mathematics: Solving problems in finite mathematics and
calculus. USA: Pearson Education.

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos
Os conteldos programaticos sdo coerentes com os objetivos da Unidade Curricular uma vez que:
e oscapitulos 1,2, 3 e 4 dos contetdos programaéticos pretendem concretizar o ponto 1.1. dos objetivos;
e o capitulo 5 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 1.2. dos objetivos;
e ocapitulo 6 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 1.3. dos objetivos;
e 05 objetivos referidos nos pontos 2 e 3 so concretizados ao longo de todos os capitulos dos conteldos
programaticos.

Metodologias de ensino

As aulas tedricas sdo expositivas, fazendo prevalecer uma forte interagdo entre os conceitos e as suas
aplicacbes. As aulas praticas sdo destinadas a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos por intermédio da
resolucdo e discussdo de exercicios.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino sdo implementadas de acordo com os objetivos da unidade curricular. A simbiose
entre as metodologias da componente tedrica e pratica pretende promover a anélise, interpretacéo, discusso
e resolugdo de problemas com aplicagdo a outras realidades. O estimulo ao desenvolvimento de um espirito
légico, analitico e critico por parte dos alunos sdo fundamentais para a transformacg&o dos conceitos adquiridos
em ferramentas de trabalho e para a consolidagdo de conhecimentos numa perspetiva de uma maior
aplicabilidade dos conceitos adquiridos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N3o existem pré-requisitos, contudo recomenda-se que os alunos tenham conhecimentos de célculo algébrico.
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Programas Opcionais recomendados
Ndo aplicavel.

Observagdes

e Durante a realizacdo das provas ndo é permitido o uso de telemével, lapis nem corretor.

e Durante o tempo de prestacio das provas o aluno ndo se poderd ausentar da sala.

e Nas provas de avaliacdo é obrigatdria a apresentacdo de um documento de identificagdo

e Nas provas de avaliagdo so serdo permitidas maquinas de calcular cientificas elementares.

e Um aluno que pretenda desistir da prova deve declard-lo por escrito na folha de prova, mas so podera
abandonar a sala trinta minutos depois do inicio da mesma.

e Em qualquer uma das modalidades de avaliacdo, os alunos cuja classifica¢do final seja superior ou igual a
18 (dezoito) valores estdo sujeitos a uma prova complementar oral de avaliagdo de conhecimentos de
chamada Unica. Em caso de ndo comparéncia a referida prova, a classificacgo final do aluno serad de 18
valores, sendo que na realizacdo da mesma, o aluno tem assegurada a classificagdo minima de 18 valores.
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