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Objetivos de Aprendizagem

Compreender e uiilizar as técnicas e os conceitos fundamentais mais utilizados no estudo dos
Sistemas Légicos Digitais. Desenvolver projetos de baixa e média complexidade de circuitos
logicos combinatérios e sequenciais. Utilizar circuitos integradds digitais de baixa e média escala
de integracdo. '

Contelidos Programaticos

1.Sistemas de numerag3o.

2.Circuitos ldgicos combinatorios.

3.Circuitos combinatorios de média complexidade.
4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias logicas.
5.Circuitos sequenciais.

6.Registos e contadores,

Contelidos Programaticos (detalhado)

1.8istemas de numeragdo: base 10, base 2, hase 8 e hase 18; conversdo entre bases de
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numeragao; realizacio de operacgdes aritméticas nas diferentes bases; codigos binarios
ponderades e nao-panderados - binario natural, BCD, complemento para 2, cadigo Gray, codigo
de 7 segmentos, ASCIL

2. Circuitos Iégicos combinatbrios: representagio de functes I16gicas; operadores ldgicos (portas
l6gicas); tabelas de verdade, simbologia e diagramas logicos; leis, teoremas e postulados da
Algebra de Boole; simplificagdo de fungdes Idgicas combinatdrias através da Algebra de Boole e
através de mapas de Karnaugh; projeto e implementagdo de circuitos ldgicos combinatdrios.

3.Circuitos combinatdrios de média complexidade: multiplexers; demultiplexers e
descodificadores; comparadores [6gicos; circuitos aritmeticos; conversores A/D; codificadores.

4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias ldgicas: familias |6gicas TTL e CMOS; tempo de
propagacio, velocidade de operagio e fator de mérito; "fan-out” e "fan-in"; saidas em
"totem-pole”, "open-colector” e "tri-state”; interface entre as familias légicas TTL e CMOS;

1

detecio de falhas e pesquisa de erros em circuitos digitais.

5.Clircuitos sequenciais: células de memoria assincronas ("latch”) e sincronas ("flip-flop");

flip-flops do tipo D, T e J-K; diagramas temporais; maquinas de estados; analise ¢ sintese de

circuitos sequenciais sincronos; tabelas de excitagio e de transi¢éo de estados, diagramas de
- estados e autocorrecio.

6.Registos e contadores: registos de deslocamento; operagdes entre registos; contadores em
anel e contadores de modulo 2N; contador de BCD.

Metodologias de avaliagdo

Testes ou exame final (50%) com classificagdo minima de 8 valores; trabalhos de grupo ou
faboratoriais (50%) com classificagdo minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Dias, M. (2010). Sistemas Digitais - Principios e prética (Vol. 1).. 1%, FCA. Lisboa

- Nunes, F. (0). Sistemas Logicos — CTeSP-IEMI (apresentagfies das aulas, folhas de exercicios
e guias de laboratdrio) Acedido em 28 de novembro de 2018 em
hitps://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=4188 ‘

- Barros, M. (0). ,Sebenta de Sistemas Digitais Acedido em 28 de novembro de 2018 em
https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=4188

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos
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Os conteudos programdaticos definidos cobrem um large espectro de aplicacfes e permitem aos
alunos ter a capacidade de dominar os conceitos e 0s instrumentos basicos dos Sistemas
Légicos Digitais. Serfo apresentados as ferramentias essenciais, para o aluno projetar,
implementar e testar Circuitos Combinatérios e Sequenciais, aplicades nos mais diversos
dominios como, projeto basice de portas ldgicas, contadores e controladores digitais, converséo
analégico digital, projetos de maquinas de estados, etc.

Metodologias de ensino

Aulas teorico-praticas para exposicdo da matéria {edrica e para resolugio de exercicios. Aulas de
laboratério para a realizac8o de trabalhos praticos laboratoriais.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreenséo e utilizagdo das principais técnicas de andlise e de sintese de sistemas logicos
digitais decorre da assimilag8o dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas
tedrico-praticas de exposicio oral e de resolugio de problemas, e da pratica laboratorial |,
desenvelvida nas aulas préaticas, através da qual sdo consclidadas as aprendizagens.

Privilegiou-se uma abordagem mais orientada para a préatica, por ser a mais adequada a este
nivel de ensino e a que permite manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados
Nao aplicavel

Observagoes

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 7; Garantir o acesso a energia fidvel, sustentavel,
moderna e a pre¢o acessivel para todoes.
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