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Objetivos de Aprendizagem

1.Analisar circuitos com AmpOps, diodos e transistores
2.Projetar fontes de alimentacéo simples

3.Utilizar transistores em comutacdo e como amplificadores
4.Compreender o funcionamento de circuitos digitais
5.Desenvolver placas de circuito impresso

6.Detetar e reparar avarias nos circuitos.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

1.Analisar circuitos com AmpQOps, diodos e transistores
2.Projetar fontes de alimentacdo simples

3.Utilizar transistores em comutagio e como amplificadores
4.Compreender o funcionamento de circuiios digitais
5.Desenvolver placas de circuito impresso

6.Detetar e reparar avarias nos circuitos.

Contelidos Programaticos
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. Sistemas Digitais

. Osciloscépio e gerador de sinais

. AmpOp - Amplificador Operacional

. Introdugéo a teoria dos semicondutores
Diodo

. TJB - Transistor de Jungao Bipolar

. Transistor de Efeito de Campo

. Osciladores

. Fontes de alimentacéo

0. Introducés ao projeto de circuitos impressos
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Contelddos Programaticos (detalhado)

1. Sistemas Digitais

1.1. Sistemas de numeragio

1.2. Algebra de Boole

1.3. Circuitos légicos combinatorios

1.4. Tecnologia dos circuitos digitais e familias logicas
1.5. Circuitos sequenciais

1.6. Registos e contadores

2. Osciloscopic e gerador de sinais

2.1. Caracterizacao de sinais elétricos periddicos no tempo

2.2, Osciloscopio: descrigdo e utilizago dos principais comandos

2.3. Pontas de prova

2.4. Gerador de sinais: descri¢cdo e utilizagdo dos principais comandos
2.5.Placa de ligagbes "bread-board”

3. AmpOp - Amplificador Operacional

3.1. Tensdes e Correntes nos Terminais do AmpOp
3.2. Montagem ndo-inversora

3.3. Seguidor de tensdo

3.4. Montagem inversora

3.5. Montagens somadoras

3.6. Amplificador de diferenca

3.7. Comparador

4. Introdugéo a teoria dos semicondutores

4.1. Bandas de energia

4,2, Semicondutores intrinsecos

4.3. Semicondutores extrinsecas do tipo N e do tipo P
4.4, Jungdo P-N

4.5. Estruturas NPN e PNP

4.6, Estrutura interna dos transistores de efeito de campo

5. Diodo
5.1. Caracteristica {ensdo-corrente do diodo
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5.2, Reqgides de operagao

5.3. Reta de carga

5.4. Polarizagéo

5.5. Fungdes logicas com diodos

5.6. Retificadores

5.7. Retificadares com filtragem capacitiva
5.8. Diodos especiais: Zener, LED, Schoitky
5.9. Reguladores de tensao

5.10. Limitadores

6. TJB - Transistor de Juncio Bipolar
6.1. Simbolos e grandezas associadas
6.2. Regifes de operagao

8.3. Polarizagédo

6.3.1. Montagem de base comum
6.3.2. Montagem de emissor comum
6.4, Amplificador de emissor comum
6.5. Polarizac&o estabilizada

6.6. Operagéo em comutagio

7. Transistor de Efeito de Campo

7.1. MOSFET

7.1.1. Simbolos e grandezas associadas
7.1.2. Regibes de operacio

7.1.3. Polarizagac: montagem de fonte comum
7.1.4. Polarizagao estabilizada

7.1.5. Tecnologia CMOS

7.2. JFET

7.2.1. Simbolos e grandezas associadas
7.2.2. Regides de operagéo

8. Osciladores

8.1. Regimes transitorios de 12 e de 22 ordem

8.1.1. Regime transitdrio em circuitos de 12 ordem

8.1.2. Regime transitdrio em circuitos de 22 ordem

8.2. Osciladores sinusoidais

8.2.1. Realimentacao

8.2.2. Osciladores RC com AmpOp e com transistor

8.2.3. Osciladores LC com AmpOp, com transistor e com cristal de quartzo
8.3. Multivibradores: monostavel e astavel

8.3.1. Multivibrador astavel com AmpOp, com portas légicas e com cristal de quartzo
8.3.2. Circuito integrado 555: utilizagdo como monostavel e como astavel
8.3.3. PWM - Modulador de largura de impulso

9. Fontes de alimentacao

9.1. Conversores de poténcia

9.2. Regulador de tensao série

9.3. Reguladores integrados 78XX e 79XX
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9.4. Conversores comutados & alta frequéncia
9.4.1. Conversores DC/DC elementares
9.4.2. Conversores isolados

9.4.3. Onduladores

9.5. UPSs

10. Introducao ao projete de circuitos impressos
10.1. Introdugéo a utilizagdo do software "EAGLE"
10.2. Desenho de um pequene circuito impresso

Metodologias de avaliagao

Testes ou exame final (50%, com nota minima de 8 valores) + trabalhos de grupo ou laboratoriais
(50%, com nota minima de 10 valores),

Software utilizado em aula

Logisim
LTSpice
Eagle

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Silva, M. (2001). Infrodugao aos circuitos eléctricos e electrénicos Lisboa: Fundag&o Calouste
Gulbenkian

- Dias, M. (2013). Sistemas Digitars - Principios e pratica (Vol. 1).Lisboa: FCA

- Silva, M. (2003). Circuitos com Transistores Bipolares e MOS Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian

- Nunes, F. {0). Eletronica Aplicada — CTeSP MSM (apresentagfes das aulas, folhas de
problemas e guias de laboratorio) Acedido em 18 de fevereiro de 2019 em
https://doctrino.ipt.pt/course/view.php?id=4424

Coeréncia dos contelidos programaticos com os ohjetivos

Os objetivos de aprendizagem séo assegurados através da seguinte correspondéncia com os
capitulos dos contelidos programaticos:

1.Caps. 2,3456e7

2.Caps. 3,58,78e8

3.Caps.6e7

4. Cap. 1

5. Cap. 10

6. A detecdo de falhas e avarias nos circuitos € uma atividade transversal a todos os capitulos (a
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excecao do Cap. 4), sempre presente nas atividades laboratoriais. Nesse sentido, & também
explorada a prética da utilizacdo de software de simulagao de circuitos analogicos (L. TSpice -
Caps. 2,3, 5,6, 7, 8 & 9) e de circuitos digitais (Logisim - Cap. 1)

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposicao da matéria tedrica e para resolugéo de exercicios.
Aullas laboratoriais para a realizagdo de trabalhos praticos,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreensao e a utilizagéo das principais técnicas de analise de circuitos eletrénicos decorre
da assimilagao dos conceitos fundamentais, apresentados nas aulas tetrico-praticas de
exposicdo oral e de resolugio de problemas, e da pratica laboratorial, desenvolvida nas aulas
praticas, através da gual sdo consolidadas as aprendizagens. Privilegiou-se uma abordagem
mais orientada para a prética, por ser a mais adequada a este nivel de ensino e a que permite
manter os estudantes mais motivados.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nag aplicavel
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