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Raut Manuel Domingos Monteiro

Professor Adjunto, T: 18,75; PL: 26,25; OT: 1.5;

Objetivos de Aprendizagem

{1.} Compreender as Leis Fundamentais dos fendémenos Elétricos. {2.) Dominar as técnicas e 0s conceitos
fundamentais mais utilizados na Analise de Circuitos Elétricos em CC, {3.) em CA monofasica e {4.) em CA
trifasica, (5.) Introduzir conceitos fundamentais relacionados com fendémenos magnéticos.

Contetidos Programaticos

1. Principais grandezas elétricas e sua simbologia; unidades usadas em eletrotecnia. 2, Analise de circuitos em
corrente continua. Leis de Ohm e Kirchhoff. Teoremas fundamentais de anglise de circuitos. Condensadores e
bokinas. 3. Corrente alternada sinusoidal monofasica. 4. Corrente alternada sinusoidal trifasica. 5. Campo
magnético. Circuitos magneticos. Transformador.

Contetidos Programaticos {detalhado)

1. Grandezas e componentes fundamentais dos circuitos eiétricos; definices.

1.1 Carga Elétrica. Campo Elétrico. Corrente Elétrica. Tensdo elétrica. Formas da corrente elétrica: corrente
unidirecional e corrente de sentido varidvel; corrente alternada.

1.2 Sistema internacionat de unidades; prefixos.

1.3 Resisténcia elétrica de um condutor metalico; resistividade; condutdncia; condutividade; variagio com a
temperatura.

2. Circuitos em corrente continua.

2.1 Lei de Ohm. A resisténcia como elemento de circuito. Carateristicas das resisténcias; codigo de cores.

2.2 Fonte de tensdo independente. Fonte de tensdo dependente de uma tensdo e de uma corrente. Fonte de
corrente independente. Fonte de corrente dependente de uma tensdo e de uma corrente. Elementos de
circuito reais usando fontes ideais.

2.3 Lei de Joule. Poténcia absorvida e fornecida por um elemento de circuito.

2.4 Leis de Kirchhoff. Andlise de circuitos simples. Associagio de resisténcias e de condutancias. Divisor de
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tens3o e de corrente. Teorema da sobreposicdo. Teorema de Thévenin, Teorema de Norton, Teorema ds
maxima transferéncia de poténcia.

2.5 Métodos Sistematicos de Andlise de Circuitos Elétricos.

2.6 Condensador: capacidade; carateristica tensfo-corrente; energia elétrica armazenada; associagio de
condensadores. Bobina: grandezas magnéticas; indutdncia; carateristica tensdo-corrente; energia magnética
armazenada; associacdo de indutincias.

3. Corrente alternada sinusoidal monofdsica.

3.1 Necessidade da corrente alternada.

3.2 Grandezas caracteristicas. Representacio matematica. Angulo de desfasamento entre grandezas sinusoidais
da mesma frequéncia; valores particulares. Representacio vetorizl.

3.3 Caracterizagdo dos elementos de circuito em regime alternado sinusoidal: a resisténcia, a bobinae o
condensador. Reactdncia, impedancia, admiténcia.

3.4 Circuitos em corrente alternada. Ressondncia em circuitos série/paralelo.

3.5 Poténcias ativa, reativa e aparente. Fator de poténcia.

4. Corrente alternada sinusoidal trifésica.

4.1 Sistema de tensdes trifasicas. Representacio matemética e vetorial, Ligag3o em estrela e em tridngulo,
4.2 sistemas equilibrados e desequilibrados.

4.3 Poténcia nos sistemas trifasicos. Método de Boucherot. Compensac3o do fator de poténeia em sistemas
trifasicos.

5. Introdug8o ao magnetismo e eletromagnetismo.

5.1 A corrente elétrica e o campo magnético.

5.2 Circuitos magnéticos. Autoindugdo e indugio mdtua.

5.3 Principio de funcionamento dos transformadores de poténcia. Concluses.

Nota: o Professor Adjunto Francisco José Alexandre Nunes leciona os conteddos programéticos descriminados
nos pontos 1. e 2, e o Professor Adjunto Raul Manuel Bomingos Monteiro leciona os conteldos programéticos
descriminados nos pontos 3., 4.e 5.,

Metodologias de avaliacio

1} Componente tedrica {CT): dois testes de avaliagdo escritos ou exames.
2) Componente pratica {CP): trabalhos de laboratério.

Classificacdo final na unidade curricular:

CF=0,6CT+0,4CP
ClassificagGes minimas para aprovagdo: CF>9,5, CT>8,0 e CP>3,5 em 20 valores.

Software utilizado em aula
NZo aplicavel.

Estagio
NFo aplicdvel.

Bibliografia recomendada
Markus, Q. (2007}, Circuitos Flétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada. {Vol. 1). Editora Erica.
- A. Edminister, ). e Nahvi, M. (2014}. Circuitos Eléctricos (livro de exercicios). (Vol. 1). Editora Bookman.
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- Nunes, F.. Apresentagies das aulas de Eletricidade {Corrente continua), Folhas de exercicios e Guias de
Laboratdrio.
- Monteiro, R.. Sebenta de Eletricidade: Corrente afternada.

Coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos

As Leis de Kirchhaff, 0s métodos sistematicos que delas derivam e os teoremas da sobreposicdo, de Thévenin,
de Norton e da maxima transferéncia de poténcia constituem o conjunto de ferramentas necessarias para
analisar circuitos elétricos em corrente continua & em corrente alternada. A resposta na frequéncia e a
compensagdo do fator de poténcia constituem duas das perspetivas fundamentais da anélise de circuitos em
corrente alternada.

Metodologias de ensino
Aulas tedrico-praticas para exposicdo da matéria tedrica e para resoluco de exercicios. Aulas laboratoriais para
a realizac3o de trabalhos de laboratorio.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A compreensgo e utilizacdo das principais técnicas de andlise de circuitos elétricos decorre da assimilagio das
conceitos fundamentais, apresentados nas zulas tedricas de exposicio oral, e da pratica laboratorial e de
resolugdo de problemas, desenvolvida nas aulas préticas, através da qual sdo consolidadas as aprendizagens.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel.

Observagdes

Docente Responsavel
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