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Ficha da Unidade Curricular: Vibracbes Mecanicas
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Anc|Semestre: 1|51; Ramo: Tronco comum;

Tipo: Obrigatoria; Interacdo: Codigo: 374616

Area Cientifica: Tecnologias de Producio e Construgio

Docente Responsavel
Anténio Jorge Martins de Aratjo Gomes

Docente e horas de contacto
Antdnio Jorge Martins de Araljo Gomes
Professar Coordenador, T: 15; TP: 15; PL: 15; OT: 3;

Objetivos de Aprendizagem
Pretende-se que os alunos obtenham uma adequada compreensdo da fenomenologia das vibragbes
rnecanicas.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Procura-se dotar os alunos de conhecimentos visando a andlise e caracierizaciio do movimento oscilatdrio
de sistemas mecénicos de um e dois graus de liberdade. Generalizacdo para mais de dois graus de
liberdade.

Sensibilizar para os efeitos das vibragBes no desempenho de sistemas mecénicos.

Procedimento para controlo de vibragbes — isolamento e absorg3o de vibraces.

Sistemas continuos (ndo discretos).

Fornecer conhecimentos de base sobre ruido.

Contelidos Programaticos

1 - Fundamentos das vibracbes mecénicas.

2 - Sistemas com um grau de liberdade.

3 - Sistemas com 2 ou mais graus de liberdade.

4 - Controio de vibragBes.
5 - Sistemas continuos.
6 — Ruido

Contetidos Programaticos (detaihado)

1 - Fundamentos das vibracbes mecanicas:
Vibragdo mecdnica, fenomenologia da vibracdo, sistema vibratério, classificagdo das vibracdes,
classificagdo dos sistemas vibratdrios, procedimento em andlise de vibragBes, movimento
harmdnico.
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2 - Sistemas com um grau de liberdade:
Equacgdo diferencial de movimento, vibragdo livre, frequéncia natural, razdo de amortecimento,
decremento logaritmico, vibracdio forcada, resposta a uma excitagdo harmonica, frequéncia de
ressonancia, transmissibilidade, resposta ao desequilibrio, transdutores de vibragbes, resposta a
uma excitagao periddica, resposta a uma excitagdo transiente, integral de Duhamel, espectro de
choque, integragdo directa.

3 - Sistemas com 2 ou mais graus de liberdade:
Ceordenadas generalizadas, energia potencial e cinética, equactes de Lagrange, equacgio matricial
de movimento, vibragdo livre ndo amortecida, frequéncias e formas naturais de vibragio,
ortogonalidade dos vectores modais, resposta a uma excita¢do inicial, guociente de Rayleigh,
resposta a uma excitagdo harménica, resposta a uma excita¢do genérica, coordenadas naturais,
analise modal, sobreposi¢cdo moda, amortecimento de Rayleigh.

4 - Controlo de vibragdes:
Isolamento de vibracbes, absorvedor de vibrages.

5 - Sistemas continuos:
Vibragdo transversal de uma corda, equacgdo de onda, vibragio longitudinal de barras, vibracdo de
torgdo de veios, vibragdo de flex3o de vigas, frequéncias e formas naturais, resposta forgada, analise
modal, métodos aproximados, método de Rayleigh.

6 - Ruido:
Conceitos fundamentais do ruido, propagacdo do som através do ar e das estruturas, pressdo,
intensidade e poténcia sonoras, controlo de ruido industrial, indicagBes sobre legislagio.

Metodologias de avaliagdo

Trabalho individual a realizar até & data de cada avaliag8o de conhecimentos, cujo titulo € definido com o
docente, podendo haver necessidade de ser apresentado no final.

A nota final serd a nota do trabalho ou a media do trabalho e da apresentac8o, se for o caso.

Software utilizado em aula
N3o se aplica

Estagio
Nio se aplica

Bibliografia recomendada

1. Araljo Gomes, Apontamentos de vibracBes e ruido, 1986, UNL/FCT.
Rao, Singiresu S.; Mechanical Vibrations. ISBN: 0-13-048987-5

2

3. Kelly, S. Graham; Fundamentals of mechanical vibrations. ISBN: 0-07-911533-0
4. Meirovitch, Leonard; Elements of vibration analysis. ISBN: 0-07-041342-8

5.  William T. Thomson; Vibration theory and aplications. ISBN: 0-04-531003-3

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos
Os conteddos programaticos visam desenvolver nos formandos competéncias gerais no dominio das
vibragOes de equipamentos e sua limitagdo.
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Metodologias de ensino
Aulas expositivas com apresentacdo de casos préaticos e sua discussio,

Coeréncia das metodologias de ensino com os ohjetivos

Os contetidos programéticos visam desenvolver nos formandos competéncias gerais no dominio das
vibragdes em equipamentos e sua limitacdo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Na@o se aplica

Programas Opcionais recomendados

N&o se aplica

Observagbes

Docente Responsavel LO‘ e J__L‘u\\\‘ L\__7
Diretorde C Comissdo de Curso
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