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Objetivos de Aprendizagem

1. Conhecer os principios de base, os fundamentos matematicos e os dominios de aplicagdo de técnicas de
aprendizagem automatica.

2. Compreender os pontos fortes e fracos dos diferentes algoritmos consoante os dominios da aplicaggo

3. Identificar situaces de sobre aprendizagem e aplicar técnicas de regularizagao e validagio cruzada para
as minorar

4, Saber combinar ou modificar elementos chave de técnicas de aprendizagem automdtica para projetar
novas algoritmos

5. Desenvolver e aplicar algoritmos de aprendizagem automatica a problemas concretos, e avaliar e
comparar o desempenho dos métados utilizados

Contetidos Programaticos

1. Introdugdo

Il. Regressdo paramétrica

1. Conceitos fundamentais

IV. Método MV e modelos de regressao

V. Conceitos de classificagdo

VI, Teoria de Bayes

VII. Classificagdo com discriminantes lineares
VIH. Métodos de descida de gradiente.

1X. Classificagdo com discriminantes logisticos e redes neuronais
X. Métodos ndo supervisionados

X1, Arvores de decisio

Contetdos Programaticos (detalhado)

I. Introdugdo a aprendizagem automatica, dreas relacionadas e dominio de aplicaggo.

{Il. Regressdo paramétrica: regressdo linear, e pelinomial.

1I1. Conceitos fundamentais de aprendizagem supervisionada, sobre aprendizagem, capacidade de
generalizagdo,
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IV. Método de maxima verosimilhanca para estimacdo de pardmetros de densidades, e modelos de
regressao.

V. Conceitos de classificagdo: regides de decisdo, funces discriminantes, avaliacdo de classificadores.
V1. Teoria de decisdo de Bayes.

VII. Classificacdo com discriminantes lineares, discriminantes de Fisher: 2 classes e multi-classe.

VIIl. Métados de descida de gradiente.

IX. Classificacdo com discriminantes logisticos e redes neuronais.

X. Métodos nio supervisionados: reducio de dimensionalidade e técnicas de agrupamento.

X\. Arvores de decisdo: representacio, algoritmo 1D3, entropia, medidas de impureza, e ganho de
informacgao.

Metodologias de avaliagdo
Teste escrito, com um pesc de 40% da classificacdo final.
Séries de problemas, com um pese de 60% da classificacdo final.

Software utilizado em aula
Code Blocks / Visual C; ferramentas de produtividade; plataforma elearning.

Bibliografia recomendada

- 0, Duda, R. & Hart, P. e Stork, D. {2000). Pattern Classification. {Vol. 1}. (pp. 1-635).USA: Wiley-
Interscience

- Nielsen, T. e Jensen, F. (2007). Bayesian Networks and Decision Graphs (Information Science and
Statistics). {Vol. 1). {pp. 1-448).USA: Springer

- Marques, 1. {2005). Reconhecimento de Padrdes - Métodos Estatisticas e Neuronais. {Vol. 1}. {pp. 1-
284).Lishoa: IST Press

Coeréncia dos conteddos programaticos com os objetivos

A unidade curricular visa dotar o aluno com os conhecimentos fundamentais de aprendizagem automatica,
nomeadamente de técnicas de aprendizagem supervisionada e ndo supervisionada. Em técnicas de
aprendizagem supervisionada sdo estudados métodos de classificacdio (pontos V, VI, VI, IX, X1), e de
regressio {pontos Il e IV), S3o também expostas as fraquezas e as limitagdes inerentes a aprendizagem
supervisionada, e como ultrapassa-las (ponto I, Vi, X). Em aprendizagem ndo supervisionada sao
lecionados métodos de reducdo de dimensionalidade e métodos de agrupamentos {ponto X), e como estes
métodos podem ser utilizados conjuntamente com técnicas supervisionadas para resolver problemas reais
de complexidade elevada.

Metodologias de ensino

As aulas destinam-se a apresentacdo dos temas e de exemplos praticos. Os tépicos principais sao
igualmente explorados atraves da realizacdo de exercicios e de trabathos praticos baseados em
computador,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nas sessbes tedricas sdo apresentados os conceitos fundamentais de aprendizagem automatica, Estes
conceitos sdo exempilificados nas aulas tedrico-préaticas onde sdo realizados exercicios e onde sdo
abordados problemas concretos de complexidade elevada. Os problemas escolhidos tém por objetive
realcar os pontos fortes e fracos dos métodos estudados e evidenciar a necessidade de combinar e adaptar
os elementos chave de aprendizagem automatica para os solucionar. A capacidade de identificar, aplicar,
implementar, e avaliar os métodos principais de aprendizagem automatica é desenvolvida com estudo de
casos, demaonstrages, trabalhos praticos e um projeto final. Considera-se ainda importante a orientagdo
tutorial, onde o docente procura esclarecer dividas e apontar solugbes para o processo de aprendizagem
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da unidade curricular, nomeadamente: nos conteddos programaticos, na organizacdo e execugio de
trabalhos, assim cormo, assisténcia na componente estudo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Conhecimentos adquiridos nas UC de Calculo, de Matemdtica Discreta, de Programac3o e Algoritmia, de
Linguagens de Programacao.
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