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Objetivos de Aprendizagem

O aluno deveré ser capaz de desenhar a arquitetura de um motor de busca (RI), explorar
ferramentas de crawling e scraping, compreender as diferentes fases de processamento da
linguagem natural e representacao do texto, saber implementar um indice invertido, modelos de
RI, e avaliacdo Cranfield

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade curricular tem por objectivo introduzir os alunos a recuperacgéo de informagéo e
motores de busca. Ao concluir esta unidade o estudante devera:

1) ser capaz de desenhar a arquitetura de um motor de busca (RI);

2) ter conhecimento dos problemas relacionados com a ética e a privacidade dos dados;

3) saber explorar ferramentas de crawling e scraping;

4) compreender e implementar as diferentes fases de processamento da linguagem natural,
5) saber interpretar as caracteristicas e estatisticas de um texto

6) saber representar um texto de acordo com as suas aracteristicas mais relevantes;

Instituto Politécnico de Tomar 09-04-2021 pag. 1/5



7) ser capaz de implementar um indice invertido;
8) ser capaz de implementar modelos de recuperacao de informacao;
9) compreender a metodologia de avaliacéo Cranfield

Conteldos Programéaticos

1 - Introdugéo a Recuperacao de Informacgéo e Motores de Busca
2 - Etica e Privacidade dos dados na Recuperacéo de Informacéo
3 - Aquisicéo de Dados

4 - Pre-processamento de Texto

5 - Estatisticas do Texto

6 - Representacéo de Texto

7 - indices Invertidos

8 - Modelos de Recuperacao de Informacao

9 - Avaliacéo de Sistema de Recuperacéo de Informacéo

Conteudos Programaticos (detalhado)

1 - Introducéo a Recuperacao de Informacgéo e Motores de Busca
1.1. Defini¢cdo e objetivos

1.2. Motores de busca

1.3. Aplicagdes

1.4. Dificuldades e desafios

1.5. Arquitetura de um sistema de pesquisa de informacéo

2 - Etica e Privacidade dos dados na Recuperacéo de Informacéo
2.1. Etica na recuperac&o de informac&o

2.2. Privacidade dos dados

2.3. Bias (enviesamento)

2.4. Filter Bubbles

2.5. Fake News

3. Aquisicdo de Dados
3.1 Definig&o e objetivos
3.2 APIs

3.3 Web Scraping

3.4 Web Crawling

3.5 Web Dynamics

3.6 Arquivos da Web

4 - Pre-processamento de Texto
4.1 Parsing

4.2 Divisdo de frases

4.3 Tokenizagéo

4.4 Stopwords

4.5 Normalizacdo

4.6 Stemming
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4.7 Reconhecimento de Entidades
4.8 Part of Speech

5 - Estatisticas do Texto

5.1 Lei de Zipf

5.2 Impato na Recuperacao de Informacgéo
5.3 Co-ocorréncia de palavras

6 - Representacéo do Texto

6.1 Caracteristicas importantes do Texto

6.2 Vocabulario controlado vs Vocabulério livre

6.3 Bag of Words

6.4 Modelo de Espaco Vetorial

6.5 Importancia dos termos

6.6 Matriz Documento - Termo

6.7 Matriz Termo - Documento

6.8 Introducdo ao Topic Modeling e as Word Embeddings

7 - indices Invertidos

7.1 Definigdo e objetivos

7.2 Estrutura de dados

7.3 Desafios

7.4 Big Data (Map Reduce)
7.5 Ferramentas de Indexagdo

8 - Modelos de Recuperagéo de Informacéo
8.1 Algoritmo de RI

8.2 Modelo Booleano

8.3 Modelo de Espaco Vetorial

8.4 Modelo Probabilistico

8.5 Word Embeddings

8.6 Processamento de Queries

9 - Avaliacéo de Sistema de Recuperacao de Informacgéo
9.1 Nocao de Relevancia

9.1 Métodos de Avaliagdo

9.2 Colecdes de Teste

9.3 Métricas de Avaliacédo

9.4 Testes de Significancia

Metodologias de avaliagéo

Avaliacdo por frequéncia: [Projeto | (20%) + Projeto 1l (10%) + Projeto 11l (10%)] + Projeto Final
(30%) + Frequéncia (30%) [prova com consulta]. Participacédo obrigatéria em todos os elementos
de avaliagdo (nota minima de 6 valores em cada um).

Avaliacao por exame: Projeto (50%) + Exame (50%) [prova com consulta parcial dos contetdos].
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Participac&o obrigatéria em todos os elementos de avaliagdo (hota minima de 6 valores em cada
um).

Requisitos de admissibilidade a frequéncia e ao exame:

- Minimo de 70% de assiduidade as aulas (exceto trabalhadores estudantes);

- As presencgas em aula ndo sao classificadas com nota nem contam para avaliagdo, constituem,
no entanto, condi¢cdo necessaria para aprovacao a UC por frequéncia e exame. O incumprimento
deste item impede o aluno de se submeter a frequéncia e ao exame.

Software utilizado em aula

Python - Anaconda

Jupyter Notebooks

PyCharm Community

Moodle: plataforma de eLearning do IPT, Centro de eLearning

Estagio

N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Baeza-Yates, R. e Ribeiro-Neto, B. (2010). Modern Information Retrieval (pp. 1-944). 1, Addison
Wesley Longman Publishing Co. Inc.. USA

- Croft, B. e Metzler, D. e Strohman, T. (0). Search Engines: Information Retrieval in Practice
Acedido em 12 de fevereiro de 2019 em http://ciir.cs.umass.edu/irbook/

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conteldos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular,
atendendo a que:

- O ponto 1 dos conteudos programaticos pretende concretizar o ponto 1 dos objetivos
- O ponto 2 dos contetidos programaticos pretende concretizar o ponto 2 dos objetivos
- O ponto 3 dos conteudos programaticos pretende concretizar o ponto 3 dos objetivos
- O ponto 4 dos contetidos programaticos pretende concretizar o ponto 4 dos objetivos
- O ponto 5 dos conteudos programaticos pretende concretizar o ponto 5 dos objetivos
- O ponto 6 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 6 dos objetivos
- O ponto 7 dos conteudos programaticos pretende concretizar o ponto 7 dos objetivos
- O ponto 8 dos contelidos programaticos pretende concretizar o ponto 8 dos objetivos
- O ponto 9 dos conteudos programaticos pretende concretizar o ponto 9 dos objetivos

Metodologias de ensino

Aulas teérico-praticas expositivas onde se descrevem os conceitos fundamentais.
Aulas préticas de resolucdo de casos praticos e aplicagdo dos conceitos a cenarios de utilizacdo
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real.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Os objetivos de aprendizagem do curso séo atingidos através da realizagdo de um conjunto de
exercicios praticos permitindo desta forma que os alunos solidifiquem as competéncias
adquiridas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Preferencialmente o aluno deveré ter tido aproveitamento a UC de Linguagens de Programacao

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observacgdes

Os contetdos da UC serao trabalhados tendo em vista o cumprimento dos objetivos de
desenvolvimento sustentavel (ODS)

Docente responsavel

Assinado de forma

R i Ca rd O digital por Ricardo

Campos
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