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Ano|Semestre: 1|51; Ramo: Tronce comumy

Tipo: Obrigatdria; Interagio: Presencial; Cddigo: 61212

Area de educacio e formacio: Electricidade e energia

Docente Responsavel
Raul Manuel Domingos Manteiro

Docente e horas de contacto

Raul Manuel Domingos Monteiro
Professor Adjunto, T: 37.5; OT: 1.5;
Francisco José Alexandre Nunes
Professor Adjunto, PL: 52.5; OT: 1.5;

Objetivos de Aprendizagem

{1.) Compreender as Lels Fundamentais dos fendmenos Elétricos. {2.} Dominar as técnicas e 05 conceitos
fundamentals mais utilizados na Andlise de Circuitos Etétricos em CC, (3.) em CA monofasica e (4.) em CA
trifisica. (5.) Introduzir conceitos fundamentais relacionades com fendmenos magnéticos.

Ohijetivos de Aprendizagem {detalhado)

{1.) Compreender as Leis Fundamentais dos fenémenos Elétricos. (2.) Dominar as técnicas e os conceitos
fundamentais mais utilizados na Andlise de Circuitos Elétricos em CC, {3.) em CA monofasica e (4.) em CA
trifssica. (5. Introduzir conceitos fundamentais relacionados com fenémenos magnéticos.

Contelidos Programaticos

1. Principais grandezas elétricas e sua simbologia; unidades usadas em eletrotecnia. 2. Andlise de circuitos
em corrente continua. Leis de Ohm e Kirchhoff. Teoremas fundamentais de andlise de circuitos.
Condensadores e bobinas. 3. Corrente alternada sinusoidal monofésica. 4. Corrente alternada sinusoidal
trifasica. 5. Campo magnético. Circuitos magnéticos. Transformador.

Contetdos Programdticos (detalhado)

1. Grandezas e componentes fundamentais dos circuitos elétricos; definicles.

1.1 Carga Elétrica. Campo Elétrico. Corrente Elétrica. Tensao elétrica. Formas da corrente elétrica: corrente
unidirecional e corrente de sentido varidvel; corrente alternada.

1.2 Sistema internacional de unidades; prefixos.

1.3 Resisténcia elétrica de um condutor metilico; resistividade; condutincia; condutividade; variagdo com a
temperatura.

2. Circuitos em corrente continua,
2.1 Lei de Ohm. A resisténcia como elementa de circuito. Caraterfsticas das resist@ncias; cédigo de cores.
2.2 Fonte de tensio independente. Fonte de tenso dependente de uma tensdo e de uma corrente. Fante

de corrente independente. Fonte de corrente dependente de uma tenso e de uma corrente. Elementos de
circuito reais usando fontes ideais,



-,

2.3 Lei de Joule. Poténcia absorvida e fornecida por um elemento de circuito.

2.4 Leis de Kirchhoff, Andlise de circuitos simples. Associagio de resisténcias e de condutdncias. Divisor de
tens#o e de corrente. Teorema da sobreposigio. Teorema de Thévenin. Teorema de Norton. Teorema da
maxima transferéncia de poténeia,

2.5 Métodos Sistematicos de Analise de Circuitos Elétricos.

2.6 Condensador: capacidade; carateristica tens3o-corrente; energia elétrica armazenads; associagéo de
condensadores, Bobina: grandezas magnéticas; induténcia; carateristica tensdo-corrente; energia
magnética armazenzada; associagdo de indutdncias.

3. Corrente alternada sinusoidal monofasica,

3.1 Necessidade da corrente alternada.

3.2 Grandezas caracteristicas. Representagdo matematica, Angulo de desfasamento entre grandezas
sinusoidais da mesma frequéncia; valores particulares. Representacdo vetorial.

3.3 Caracteriza¢do dos elementos de circuito em regime alternado sinuscidal: a resisténcia, a bobina e o
condensador. Reactdncia, impedancia, admitincia.

3.4 Circuitos em corrente alternada. Ressonancia em circuitos série/paralelo.

3.5 Poténcias ativa, reativa e aparente. Fator de poténcia.

4. Corrente alternada sinusoidal trifasica.

4.1 Sistema de tenses trifésicas. Representacio matematica e vetorial. Ligacio em estrela e em tridngulo.
4.2 Sistemas equilibrados e desequilibrados.

4.3 Poténcia nos sistemas trifasicos. Método de Boucherot, Compensagio do fator de poténcia em sistemas
trifasicos.

5., Introducdo ao magnetismo e eletromagnetismo,

5.1 A corrente elétrica & o campo magnético.

5.2 Circuitos magnéticos. Autoindugdo e indugdo mitua.

5.3 Principio de funcionamento dos transformadores de poténcia. Conclusdes.

Nota: o Professor Adjunto Francisco José Alexandre Nunes leciona os contelidos programaticos
descriminados nos pontes 1. e 2., e o Professor Adjunto Raul Manuegl Domingos Manteiro leciona os
contedidos programaticos descriminados nos pontos 3, 4. e 5..

Metodologias de avaliagdo

1) Componente tedrica (CT): dois testes de avaliagdo escritos ou exames.

2) Componente pratica (CP): trabalhos de laboratdrio.

ClassificacHo final na UC: CF=0,6CT+0,4CP; classificacfes minimas para aprovagdo: CF>9,5, CT>8,5 e CP>9,5
em 20 valores.

Software utilizado em aula
NiEp aplicdvel.

Estdgio
N3o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- A, Edminister, J. e Nahvi, M. {2014). Circuitos Eféctricos (livro de exercicios). [Vol. 1).Bookman: Bookman

- Markus, O. (2007). Circuitos Efétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada. (Vol. 1).Editora Erica:
Editara Erica

- Nunes, F. (0). Apresentacdes das qulas de Eletricidade (Corrente continuu), Folhas de exercicios e Guias de
Laboratdrio. Acedida em 7 de outubro de 2015 em http://www.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=1461
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- Montelro, R. (D). Sebenta de Eletricidade: Corrente afternada. Acedido em 7 de outubro de 2015 em
http:/fwww.e-learning.ipt.pt/course/view.php?id=1461

Coeréncia dos contelidos programaticos com os chjetivos

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas para exposicio da matéria tedrica e para resolugio de exercicios. Aulas laboratoriais
para a realizagdo de trabalhos de leboratorio.

Coergncia das metodalogias de ensino com os objetivos

Lingua de ensino

Portugués

Pré requisitos
NZo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
Mo aplicavel.

ObservacGes

Pocente Responsavel

Raul Assinado de
. forma digital por
Monteiro Raul Monteiro

Diretor de Curso, Comissdo de Curso
Assinado de

Carlos  foma digna

or Carkos
Coelho s
Conselho Técnico-Cientifico



