ipt Instituto Politécnico de Tomar

Escola Superior de Tecnologia de Abrantes Ano letivo: 2020/2021

Engenharia Mecénica
Licenciatura, 1° Ciclo
Plano: Despacho n°® 14312/2015 - 02/12/2015

Ficha da Unidade Curricular: Transmisséo de Calor

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T:15.0; TP:30.0; PL:15.0;
OT:3.50;

Ano | Semestre: 2 | S2

Tipo: Obrigatéria; Interacdo: Presencial; CAdigo: 912324

Area Cientifica: Engenharia Mecanica

Docente Responsével
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves
Professor Adjunto

Docente(s)
Flavio Rodrigues Fernandes Chaves
Professor Adjunto

Objetivos de Aprendizagem

S&o apresentados 0s conceitos associados & Transmisséo de Calor, tendo como objetivo
providenciar os futuros engenheiros com as ferramentas necessarias para compreender 0s
aspetos fundamentais desta area e analisar problemas que poderdo surgir na sua vida
profissional.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Estabelecer uma base de conhecimento de Transmisséo de Calor que permita o
desenvolvimento de diversas atividades no ambito da Engenharia Mecéanica, assim como o
estudo deste tema em outras unidades curriculares da mesma area cientifica.
Compreensao dos fenédmenos de transferéncia de calor, principio de funcionamento e
mecanismos.

Estabelecer equacdes fundamentais, condi¢cbes de fronteira e hipoteses simplificativas para
problemas tipicos de conducdo, conveccao e radiacédo

Conteldos Programaticos
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. Introducéo

. Conducéo de calor.

. Conducéo de calor em regime permanente unidimensional e sem geracéo de calor.

. Conducéo de calor em regime permanente, unidimensional e com fontes volimicas de calor.
. Alhetas.

. Conducéo de calor em regime transiente.

. Conveccao.

. Permutadores de calor: Tipos de permutadores de calor.

. Radiacdo em meio transparente.

© 00 N O Ol WDN P

Conteudos Programaticos (detalhado)

1. INTRODUCAO
1.1 Areas de aplicagio da transferéncia de calor
1.2 Transmisséao de calor por conducao

1.5 Principio da conservacgéo de energia: Balancos Térmicos

1.6 Metodologia para resolucdo de problemas de transmisséo de calor

2. CONDUCAO DE CALOR

2.1 Introducéo

2.2 Equacao unidimensional da conducéo de calor

2.3 Equacéao geral da condugédo de calor

2.4 Condicdes de fronteira e iniciais

3. CONDUCAO DE CALOR EM REGIME PERMANENTE UNIDIMENSIONAL E SEM GERACAO
DE CALOR

3.1 Sistemas semi-infinitos limitados por duas superficies planas

3.2 Sistemas cilindricos de comprimento infinito

3.3 Espessura critica de isolamento

3.4 Sistemas esféricos

4. CONDUCAO DE CALOR EM REGIME PERMANENTE, UNIDIMENSIONAL E COM FONTES
VOLUMICAS DE CALOR

4.1 Sistemas semi-infinitos limitados por duas superficies planas

4.2 Sistemas cilindricos de comprimento infinito

5. ALHETAS

5.1 Introducao

5.2 Aproximagao teodrica

5.6 Coeficiente global de transmisséo de calor

6. CONDUCAO DE CALOR EM REGIME TRANSIENTE

6.1 Introducéo

6.2 Numero de Biot

6.3 Bi menor que 0,1: Corpo de resisténcia térmica desprezavel
6.4 Bi > 0,1: Corpo de resisténcia térmica interna consideravel
7. CONVECCAO

7.1 Conceitos fundamentais

7.2 Desenvolvimento da camada limite de velocidades
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7.5 Conveccdao forcada em escoamento atraves de feixes de tubos

7.6 Conveccao natural: Determinagdo do coeficiente h, relagdes empiricas

8. PERMUTADORES DE CALOR: TIPOS DE PERMUTADORES DE CALOR
8.1 Introducao

8.2 Tipos de permutadores de calor

8.7 Metodologia nos céalculos de permutadores de calor
8.8 Permutadores de calor compactos
9. RADIACAO EM MEIO TRANSPARENTE

Metodologias de avaliagéo

A nota final (NF) de avaliagdo de conhecimentos na disciplina sera calculada de acordo com o
critério:

Exame (E) — 60%, Trabalhos (Trab) — 40%. NF = 0,60.E + 0,40.Trab

Os trabalhos/projetos séo individuais e/ou em grupos de dois elementos (max):

Trabalho 1: Escolha de um tema dentro da opcéo A (2,5 valores).

Trabalho 2: Concecdo de uma ferramenta de calculo para solucionar problemas selecionadas da
sebenta (2,5 valores).

Trabalho 3: Simulacdo com recurso a ferramenta HAP de uma fracdo de um edificio de
comércio/servigos — vertente energética (3,0 valores).

Software utilizado em aula

Hourly Analisys Program - HAP

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Cengel, Y. e Ghajar, A. (2015). Heat and mass transfer: fundamentals & applications . 5,
McGraw-Hill. EUA

- Figueiredo, R. (2015). Transmissao de Calor . 1, Lidel. Lisboa

- Incropera, F. (2002). Fundamentals of Heat end mass transfer (Vol. -).. John Wiley & Sons. -

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Conhecimentos técnicos e cientificos da area da transmisséo de calor, tendo em considera¢éo 0s
principais modos de transferéncia de energia: conducao, convecc¢éao e radiagao.

Os conteudos programaticos da unidade curricular abordam os temas de forma faseada,
baseados no desenvolvimento de competéncias que permitam uma aprendizagem proactiva,
dando-se énfase a componente experimental e de projeto de forma a permitir o desenvolvimento
das competéncias dos alunos, que serdo necessarias no contexto sua atividade profissional.
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Metodologias de ensino

Apresentacfes em diapositivos. Serdo resolvidos exemplos de exercicios de aplicacéo e sempre
gue necessario, realizadas experiéncias laboratoriais demonstrativas dos conceitos aprendidos.

Coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais teéricos sobre os conceitos
basicos de Transmisséo de Calor. Neste sentido, é realizada uma exposicéo sistematica da
informacéo de modo a facultar aos estudantes a teoria e 0s instrumentos metodoldgicos das
areas em estudo. S&o0 apresentados casos particulares e séo resolvidos problemas nas aulas,
nos quais € estimulada a participagéo dos alunos. As aulas de pratica laboratorial complementam
as aulas tedricas e tedrico-praticas contribuindo para a aplicacdo préatica dos conhecimentos a
projetos e analise de diversos casos de estudo, permitindo a consolidacdo de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

ObservacgOes

Horério de Atendimento: 22 feira - 15h30 as 16h30

De forma complementar, é apresentado aos alunos uma perspetiva com base em indicadores
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), nomeadamente os pontos 7 e 13
Energias renovaveis e acessiveis e A¢des climaticas - relacionando a integracdo em projeto de
sistemas de energias renovaveis, reducdes de consumo e impacto na sustentabilidade das
cidades.

Docente responsavel
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