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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos dos conceitos fundamentais associados 4 medida de grandezas fisica e
instrumenta¢io associada.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dominio dos conceitos fundamentais relativos a medidas,erros,incertezas e calibracdo. Conhecer
e saber utilizar os principais instrumentos de medida de grandezas eléctricas. Conhecer os
sistemas de processamento, filtragem e aquisicdo de sinais bem como

sensores, actuadores e transmissao de dados.

Contetidos Programaticos

1. Medig&o, Métodos de medicdo e Erros de medicéo
2. Instrumentos de medida
3. Introdugdo aos sistemas de controlo
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4, Circuitos para condicionamento de sinal
5. Sensores, fransdutores e actuadores

Contetidos Programaticos (detalhado)

1. Medig&o, Métodos de medigio e Erros de medigio

1.1 Exatidao e precisdo

1.2 Erros grosseiros, eirros sistematicos e erros aleatérios

1.3 Resultado de uma medida e incerieza associada

2. Instrumentos de medida

2.1 Caracteristicas dos instrumentos de medida

2.1.1 Resolugéo

2.1.2 Exactidaoc

2.1.3. Classe de exactiddo

2.1.4 Erros maximos admissiveis

2.15 Padrae

2.1.6 Calibragéo

2.2. instrumentagdo analégica

2.2.1 Leitura de instrumentos analdgicos

2.1.2 Erro de paralaxe

2.1.3 Erros sistematicos e factores de correcgiio

2.1.2 Técnica do valor mais provével

2.1.3. Incerteza associada a medida num instrumento analdgico
2.2.1 Instrumentos analdgicos para medir grandezas eléctricas

2.3. Instrumentagéo digital
2.3.1 Leitura de instrumentos digitais
2.3.2 Erros de digitalizacéo

3 Introdugdo aos sistemas de controlo
3.1 Sistema em malha aberta

3.2 Sistema em malha fechada

3.3 Controle manual

3.4 Controlo por realimentac&o

4, Circuitos para condicionamento de sinal

4.1 Divisor de tenséo

4.2 Ponie de Wheatstone

4.3. Filtros RC

4.3 Temporizador 555

4.4 Conversores Digital-Analogico (DAC’s) e Analdgico- Digital (ADC's)

5. Sensores, transdutores e actuadores

5.1 Caracteristicas Estaticas dos Sensores
5.2 Caracteristicas Dindmicas dos Sensores
5.3 Sensores de posigao e de velocidade
5.4 Sensores lineares e indutivos
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5.5 Sensor capacitivo

5.6 Sensor extensémetricos

5.7 Sensores fotoeléctricos

5.8 Sensores rotativos opticos

5.9 Sensores de velocidade por efeito de Hall
5,10 Sensor magnético

5.11 Sensores de presséo

5.12 Transdutores de temperatura
5.13 Actuadores

5.14 Controlo de motores DC
5.15 Sistemas auténomos

Metodologias de avaliagdo

Avaliagdo continua: Projeto;
Avaliagfo periodica: Frequéncia, Exame, Exame de Recurso ou Exame Trabalhador Estudante.

Elementos da avaliagdo final; Parte escrita (PE) com nota minima de 2 valores e projeto (P) nota
minima de 9.5 valores.

Férmula de célculo da nota final: 50%PE+50%P

Software utilizado em aula

LabVIEW

Estagio

Nao aplicavel

Bibliografia recomendada

- Morris, A. (2001). Measurement & Instrumentation Principles UK: Butterworth-Heinemann
- Cabral, P. (2004). Erros e Incertezas nas Medigdes Porto: |EP-ISEP

Coeréncia dos contelidos programéaticos com os objetivos

A aprendizagem teodrica, tedrica pratica e pratico laboratorial disponibilizam conhecimentos sobre
tecnicas de metrologia aplicadas & Engenharia, necessarias para realizar a observagéo, a
medigéo, o controlo, o calculo, a comunicagéo e registo de dados. Permitindo dotar aos alunos
de informac8o geral dos meios e técnicas mais comuns utilizadas na medigao de grandezas
eléctricas e nac-eléctricas.

Metodologias de ensino
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Aulas tedricas onde se descrevem os principios fundamentais. Aulas teérico-praticas com
resolucio de exercicios e aulas iaboratoriais que visam o contato com técnicas de
instrumentacéo no ambito do desenvolvimento de projetos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetidos programaticos
definidos e em trabalhos laboratoriais {(Instrumentos de medida, condicionamento de sinais,
Sensores e actuadores). Estas permitem a aquisigdo de conhecimentos de modo progressivo e
em ambiente real. Favorecem ainda a andlise e o desenvolvimento de projetos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisifos

Embora nao seja obrigatdrio, & aconselhavel a frequéncia da UC Electricidade e Electrénica

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

ObservagGes

Docente responsavel
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