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Objetivos de Aprendizagem

S0 apresentados os conceitos associados a Transmisséo de Calor, tendo como objetivo
providenciar os futuros engenheiros com as ferramentas necessarias para compreender 0s
aspetos fundamentais desta area e analisar problemas que poderdo surgir na sua vida
profissional.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade curricular tem como objetivo estabelecer uma base de conhecimento de
Transmissao de Calor gue permita ¢ desenvolvimento de diversas atividades no ambito da
Engenharia Mecanica, assim como o estudo deste tema em outras unidades curriculares da
mesma area cientifica.

Os conteldos programaticos desta unidade curricular requerem alguns conhecimentos basicos
de Termodinamica que sao revistos no inicio do semestre.

Sao introduzidos os mecanismos basicos de Transmissdo de Calor: condugéo, convecgéo e
radiagdo, sendo mostrados exemplos que colocam cada um dos mesmos em contexto.
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E apresentada a equagéo geral da condugéo de calor em sélidos, e sdo deduzidas soluges
particulares aplicaveis a diferentes geometrias e diferentes tipos de problema.

E apresentado o conceito de resisténcia térmica, assim como a sua aplicacdo em exemplos
praticos por analogia com circuitos de resisténcias elétricas, e s@o analisados problemas de
conducao de calor em regime transitorio. E também mostrado como pode ser obtido o coeficiente
de transmisséo de calor por convecgao.

Por fim, s80 apresentados os diferentes tipos de permutadores de calor, assim como os
respetivos métodos de analise.

Contetidos Programaticos

. Infroducio.

. Equagéo da condugéo de calor.

. Conducéo de calor em regime permanente.
. Conducéo de calor em regime transitério.

. Conveccédo de calor,

. Permutadores de calor.

G AW N =

Contetitdos Programaticos (detalhado)

1. Introducgao.

1.1 Areas de aplicagdio da transmisséo de calor.

1.2 Transmiss&o de calor por condugéo.

1.3 Conveccéo.

1.4 Radiacio.

1.5 Principio da conservacao de energia.

1.6 Mecanismos de transmiss&o de calor em simultaneo.

2. Equag&o da condug3o de calor.

2.1 Introducéo.

2.2 Equacéao unidimensional da conducgio de calor.
2.3 Equacéo geral da condugdo de calor.

2.4 Condicbes de fronteira e iniciais.

2.5 Solugdo de problemas de condugao de calor.
2.6 Fontes de calor.

3. Condugao de calor em regime permanente.
3.1 Condugéo de calor em paredes.

3.2 Conceito de resisténcia térmica.

3.3 Conducao de calor em cilindros e esferas.
3.4 Espessura critica de isolamento.

3.5 Alhetas.

4. Conducéo de calor em regime transitorio.

4.1 Introducio.

4.2 Nimero de Biot.

4.3 Corpos com resisténcia térmica interna desprezavel/consideravel.
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4.5 Conducao de calor em regime transitéric em paredes, cilindros e esferas.

5. Convecgdo de calor.

5.1 Ndmero de Nusselt.

5.2 Classificag@o de escoamentos.

5.3 Camadas limite de velocidade e temperatura.
5.4 Regimes laminar e turbulento.

5.5 Determinagéo do coeficiente de conveccgéo h.
5.6 Convecgéo natural e forgada.

6. Permutadores de calor.

6.1 Introducio.

6.2 Tipos de permutadores de calor.

6.3 Coeficiente global de transmiss&o de calor.

6.4 Andlise de permutadores de calor: método DMLT.

6.5 Anélise de permutadores de calor; método e-NTU.

6.6 Comparacio entre 0 méfodo DMLT e o método e-NTU.
6.7 Permutadores de calor compactos.

Metodologias de avaliagao

Avaliagio por prova escrita e trabalho pratico, classificadas de 0 a 20 valores.
Peso relativo: 50% Prova escrita e 50 % trabalho pratico. Para obter aprovagao € necessario
obter 10 valores no exame ou na média das classificagtes das frequéncias.

Software utilizado em aula

Nao aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendacda

- Cengel, Y. e Ghajar, A. (2015). Heat and mass transfer: fundamentals & applications EUA:
McGraw-Hill
- Figueiredo, R. (2015). Transmissdo de Calor l.isboa: Lidel

Coeréncia dos contetdos programéticos com os objetivos

Os conceitos e metodos de calculo de Transmiss&o de Calor previstos nos objetivos séo
desenvolvidos nas aulas respeitantes a cada secg8o do programa detalhado da unidade
curricular, de modo a permitir o desenvolvimento das competéncias dos alunos, que serao
necessarias no contexto sua atividade profissional.

Os principios fundamentais dos mecanismos de transmisséo de calor: condug&o, convecgio e
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radiagcao constituem a base para a compreenszo de sistemas cujo dimensionamento e/ou
funcionamento sio baseados nestes principios.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais tedricos sobre os conceitos
basicos de Transmiss&o de Calor. Neste sentido, é realizada uma exposi¢éo sistematica da
informagéo de modo a facuitar acs estudantes a teoria e os instrumentos metodoldgicos das
areas em estudo. S3o apresentados casos particulares e séo resolvidos problemas nas aulas,
nos quais é estimulada a participac@o dos alunos. As aulas de prética laboratorial complementam
as aulas tedricas e teorico-praticas contribuindo para a consolidagéo de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel

Observacdes
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