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Objetivos de Aprendizagem

S&o apresentados os conceitos associados & Mecénica dos Fluidos, tendo como objetivo
providenciar os futuros engenheiros com as ferramentas necessarias para compreender os
aspetos fundamentais desta area e analisar problemas que poderéo surgir na sua vida
profissional.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Esta unidade curricular tem como objetive estabelecer uma base de conhecimento de Mecanica
dos Fluidos que permita o desenvolvimento de diversas atividades no ambito da Engenharia
Mecanica, assim como o estudo deste fema em outras unidades curriculares da mesma area
cientifica.

Os conteddos programaticos desta unidade curricular ndo requerem conhecimentos previamente
adquiridos pelos alunos, sendo apresentadoes inicialmente conceitos basicos como dimensdes,
unidades, pressio num fluido, efc,

S&o introduzidos conceitos basicos de hidrostatica como a variagdo de pressdo num fluido em
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repouso, impulséo e forgas em superficies submersas.

Numa primeira abordagem a dinamica de fluidos em uma dimensao é apresentada a equacao de
Bernoulli assim com as suas vantagens e limitagdes, sendo também abordadas ferramentas de
analise numérica de escoamentos em tubagens para o calculo das perdas de carga asscciadas.
Sao introduzidos conceitos gerais de cinematica associados a escoamenios em trés dimensdes
espaciais, permanentes e ndo-permanentes, e sdo apresentados alguns exemplos de aplicagdo
do teorema de transporte de Reynolds.

E introduzida a ideia de semelhanga entre escoamentos e s@o apresentados exemplos de
aplicabilidade da andlise dimensional.

E também feita uma introdugéo & analise diferencial de escoamentos e as equacgdes de
Navier-Stokes.

Conteddos Programaticos

1. Introducao.

2. Hidrostatica.

3. Dinamica de fluidos e a equacao de Bemnoulli.

4. Cinematica de fluidos e o teorema de transporte de Reynolds.
5 Analise dimensional e Semelhanca.

6 Escoamentos em tubagens.

7. Andlise diferencial de escoamentos.

Contetidos Programaticos {detathado)

1. Introducgdo.

1.1 Dimensdes e unidades.

1.2 Densidade, volume especifico.
1.3 Viscosidade.

1.4 Compressibilidade.

1.6 Presséo de vapor.

1.6 TensZo superficial e capilaridade.

2. Hidrostatica.

2.1 Pressdes absolutas e relativas.

2.2 Presséo hidrostatica.

2.3 Medicao de pressao.

2.5 Forgas hidrostaticas sobre superficies planas.
2.6 Forgas hidrostaticas sobre superficies curvas.
2.7 Impuls&o hidrostatica.

3. Dinadmica de fluidos e a equagdo de Bernoulli,
3.1 Equacgao de Bernoulli.

3.2 Pressao estatica, dinamica e total.

3.3 Linha piezométrica e linha de energia.

3.4 Exemplos de aplicacio.

3.5 Limitacfies da equacéo de Bernoulli,
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4. Cinematica de fluidos € o teorema de transporie de Reynolds.
4.1 Campo de velocidades.

4.2 Linhas de trajetdria, de emissé&o e de corrente.

4.3 Campo de aceleragdes.

4.4 Sistemas e volumes de controlo.

4.5 Teorema de transporte de Reynolds.

4.6 Equacgdo da continuidade,

4.7 Equagdo de transporte de momento linear.

5 Analise dimensional e Semelhanga,
5.1 Analise dimensional.

5.2 Teorema de Buckingham Pi.

5.3 Calculo dos grupos Pi.

6 Escoamentos em tubagens.

6.1 Caracteristicas gerais.

6.2 Regimes laminar e turbulento.

6.3 Analise dimensional de escoamentos em tubagens.
6.4 Exemplos de aplicagao.

6.5 Medigao de caudal.

7. Analise diferencial de escoamentos.

7.1 Conservagdo de massa.

7.2 Conservagéo de momento linear.

7.3 Escoamentos ndo viscosoes.

7.4 Escoamentos viscosos e as equagdes de Navier-Sfokes.

Metodologias de avaliacio

Realizag&o de uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores.
Para obter aprovacao & necessario obter 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada
- Munson, B. e Ckiishi, T. e Huebsch, W. e Rothmayer, A. (2013). Fundamentals of Fluid

Mechanics EUA: Wiley
- Oliveira, L. e Lopes, A. (2016). Mecéanica dos Fluidos Lisboa: Lidel

Coeréncia dos contettdos programaticos com os objetivos
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Os conceitos e métodos de calcufo de Mecénica dos Fluidos previstos nos objetivos sao
desenvolvidos nas aulas respeitantes a cada secgéo do programa detalhado da unidade
curricular, de modo a permitir o desenvolvimento das competéncias dos alunos, que seréo
necessarias no contexto sua atividade profissional.

Os principios fundamentais da Mecénica dos Fluidos assim como casos praticos de aplicagéao,
constituem a base para a compreensfo de sistemas cujo dimensionamento efou funcionamento
sdo baseados nestes principios.

Metodologias de ensino

Aulas tebricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objefivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais tedricos sobre 0s conceitos
basicos de Mecéanica dos Fluidos. Neste sentido, é realizada uma exposigéo sistematica da
informacgao de modo a facultar aos estudantes a teoria e os instrumentos metodoldgicos das
areas em estudo. Sao apresentados casos particulares e sfo resolvidos problemas nas aulas,
nos quais € estimulada a participagdo dos alunos. As aulas de pratica laboratorial complementam
as aulas tedricas e tedrico-praticas contribuindo para a consolidacéo de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel.

Observagdes

Docente responsavel
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