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Objetivos de Aprendizagem

a} Caracterizar os diferentes tipos de materiais.

b} Conhecer os diversos tratamentos térmicos das ligas metalicas e seus objectivos.
c) Conhecer o processamento adequado para cada tipo de material.

d) Familiarizag&o com as técnicas de caracterizagdo metalografica.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Caracterizar os diferentes tipos de materiais.

Conhecer os diversos fratamentos térmicos das ligas metalicas e seus objectivos.
Conhecer o processamento adequado para cada tipo de material.

Familiarizag&o com as t&écnicas de caracterizag&o metalogréfica.

Contetlidos Programaticos

Producac industrial das ligas ferrosas
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Sistema de ligas ferro-carbono

Agos nao ligados e Agos ligados

Tratamentos térmicos dos agos

Classificagdo dos agos

Ferros fundidos

Materiais metalicos ndo ferrosos

Materiais néo metalicos

Int. &s técnicas de caracterizagdo metalografica

Conteldos Programaticos (detalhado)

1. Produgao industrial das ligas ferrosas

- Matérias-primas da indGstria siderlrgica
- Elaboragao do ago e do ferro fundido

- Vazamento do ago e seu processamento

2. Sistema de ligas ferro-carbono

- Estruturas cristalinas e propriedades do ferro

- Solubilidade do carbono no ferro

- Influéncia do carbono nos pontos de transformacao do ferro

- Diagramas de equilibrio metaestavel e estavel do sistema de ligas Fe-C
- Classificagéo das ligas Fe-C: agos e ferros fundidos

3. Agos ndo ligados

- Composicdo quimica

- Pontos de transformagio

- Microestruturas resultantes da transformacéo da austenite; transformagao com difuséo,
martensitica e bainitica

- Propriedades dos constituintes microestruturais

- Relagdo entre microestrutura e propriedades mecéanicas

4. Agos ligados

- Limitagbes dos agos nao ligados; objectivos da adigdo de elementos de liga

- Distribuigdo dos elementos de liga; elementos carburigenos e ndo carburigencs
- Influéncia dos elementos de liga no equilibrio Fe-C

- Influéncia dos elementos de liga sobre os constituintes microestruturais dos agos
- Acos inoxidaveis — caracteristicas e propriedades

5. Tratamentos térmicos dos agos

- Recozimento de homogeneizagio; completo; de normalizagdo; de globulizago; de regeneragéo
do grao; subcritico

- Témpera; austenitizagdo, velocidade critica de témpera, meios de témpera, temperabilidade,
penetragdc de témpera e dureza maxima; factores influentes na temperabilidade; determinacéo
da temperabilidade, ensaios de temperabilidade; defeitos de témpera; austémpera e martémpera
- Diagramas de transformacéo da austenite (transformacgao isotérmica e transformagéo em
arrefecimento continuo); influéncia dos elementos de liga e das condigGes de austenitizacéo

- Revenido; etapas em acos néo ligados e ligados; fragilizagdo por revenido
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- Tratamentos de endurecimento superficial; témpera superificial; tratamentos termoquimicos
- Tratamentos termomecanicos

6. Classificagio dos agos

7. Ferros fundidos

- Producdo dos ferros fundidos

- Estudo da transformacg&o nos ferros fundidos através do diagrama de ligas Fe-C estavel e
metaestavel

- Classifica¢8o, caracteristicas e aplicagdes

- Tratamento térmicos dos ferros fundidos

8. Materiais metalicos ndo ferrosos

- Cobre e suas ligas; Zinco e suas ligas; Ligas leves: Aluminio e suas ligas, TitAnio e suas ligas e
outras.

~ Caracteristicas, processamento e aplicagdes

9. Materiais ndo metalicos

- Materiais poliméricos; termoplasticos, termoendureciveis e elastdmeros: estrutura,
caracteristicas e processamento;

- Materiais cerAmicos; cerAmicos tradicionais e técnicos, vidros: estrutura, caracteristicas e
processamento;

- Materiais compésitos; fibras e matrizes; estrutura, caracteristicas e processamento

10. Introdugéo as técnicas de caracterizag8c mefalogréfica

- Preparacac de amostras metalicas para andlise metalografica
- Observagdo microscopica e alguns ensaios mecanicos.

Metodologias de avaliagao

Os alunos sao avaliados por meio de provas escritas e de trabalhos individuais e de grupo, sendo
estes ltimos trabalhos obrigatdrios em qualgquer época.

Frequéncias: 2 provas escritas (60%) + trabalhos de grupo (30%) + presengas e resolugio de
exercicios (10%)

Exames: 1 prova escrita (70%) + trabalhes de grupe (30%).

Em cada prova escrita o aluno devera ter um minimo de 7,5 valores para a aprovacdo. Nos
trabalhos praticos é obrigatérios, para aprovagao, nota superior a 10 valores.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel

Estagio

Naoc aplicavel

Bibliografia recomendada
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- Coelho, C. (2018). Aponfamentos do docente .: .

- Smith, W. {1996). Principio de Ciéncia e Engenharia dos Materiais .: MC Graw Hill
- Soares, P. (1992). Acos - Caracteristicas e Tratamentos Térmicos Porto: Livroluz
- Catalogo de Acos da Thyssen.(0, 0 de --). .

Coeréncia dos contelldos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se
pretendem preporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte:
Contetidos 1 a 9 - Objectivo a}

Conteldos 5, 7 e 8 - Objectivo b)

Contelidos 1, 5, 7, 8 e 9 - Objectivo ¢) Contelidos 10 - Cbjectivo d)

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas, aulas teorico-praticas de resolugio de exercicios e trabalhos
laboratoriais.
Visitas técnicas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicéo de conhecimentos de modo
progressivo e consolidado. O método expositivo, com recurso a diapositivos, € acompanhado
pela resolugic de exercicios, em grupo. Procura-se a discussdo entre os estudantes de modo
que as dlvidas sejam esclarecidas, ndo so6 pelo docente, mas também pelos colegas, assistidos
sempre pelo docente.

Os trabalhos laboratoriais consistem na realizagdo de tratamentos térmicos a ligas metalicas e
sua caracterizacfo metalografica de modo a que os estudantes possam aprender a utilizar os
equipamentos e verificar a alteragio das propriedades mecéanicas com a evolugdo das estruturas
dos metais e na produgio de pegas/produtos em materiais compésitos.

A avaliagdo continua consiste em varios trabathos e dois testes escritos de modo a promover o
estudo regular e sustentado.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Embora nao obrigatdrio é conveniente que o alunc esteja aprovado a UC - Ciéncia e Engenharia
dos Materiais

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel
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Observacgées

Docente responsdavel
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