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Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos com as ferramentas e os conceitos fundamentais necessarios para a analise de
circuitos elétricos simples.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dotar os alunos com os conceitos fundamentais usades no estudo da corrente alternada e da
corrente continua. Introducao aos componentes fundamentais que constituiem os circuitos
elecironicos e aos metodos de andlise desses circuitos. Estudo de circuitos basicos baseados em
amplificadores operacionais, diodos, transistores e portas logicas digitais.

Conteldos Programaticos

1. Circuitos em corrente continua.
2. Corrente alternada sinusoidal monofasica.
3. Amplificador Operacional (AmpOp).
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4. Diodos. Teocria dos semicondutores.
5. Transistores de Jungéo Bipolar (TJB).

Conteddos Programaticos (detalhado)

1. Circuitos em corrente continua.

1.1. Constituicdo da matéria.

1.2. Definigbes; grandezas elétricas fundamentais: intensidade da corrente elétrica, tenséo
elétrica.

1.3. Sistema internacional de unidades.

1.4. Formas da corrente elétrica.

1.5. Resisténcia, resistividade, conduténcia e condutividade de um condutor metalico.
1.6. Aparelhos de medida: voltimetro, amperimetro, ohmimetro.

1.7. Materiais utilizados em eletricidade: condutores, semicondutores e isoladores.
1.8. Lei de Ohm.

1.9. Fontes de tensao e fontes de corrente.

1.10. Lei de Joule. Poténcia absorvida e fornecida por um elemento de clrcuito.
1.11. Leis de Kirchhoff.

1.12. Associacgao de resisténcias e de condutincias em série.

1.13. Divisor de tenséo.

1.14. Associagao de resisténcias e de condutancias em paralelo.

1.15. Divisor de corrente.

1.16. Analise de circuitos simples com associagio mista de resisténcias.

1.17. Teorema da sobreposigao.

1.18. Aplicaggo sistematica das leis de Kirchhoff.

1.19. Transformacdes de fontes,

1.20. Teorema de Thévenin.

1.21. Teorema de Norton.

1.22. Tecrema da maxima transferéncia de poténcia.

1.23. Equivalente estrela-triangulo e triangulo-estreia.

2. Corrente alternada sinusoidal monofasica.

2.1. Necessidade da corrente alternada.

2.2. Representacao analitica e representagdo vetorial da corrente alternada.
2.3. Desfasamento entre grandezas alternadas sinusoidais.

2.4. Representagao de grandezas alternadas sinusoidais por fasores.

2.5. Elementos de circuito em corrente alternada: resisténcia, condensador e bobina.
2.6. Impedancia, reatdncia e admitancia.

2.7. Poténcias ativa, reativa e aparente.

2.8. Fator de poténcia.

2.9. Circuitos RLC.

2.10. Compensacao do fator de poténcia.

3. Amplificador Operacional (AmpOp).

3.1. Tensbes e correntes nos terminais do AmpOp.
3.2. Seguidor de tensdo.

3.3. Circuito inversor.
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3.4. Circuito somador.

3.5. Circuito ndo inversor.

3.8. Amplificador de diferencga.

3.7. Amplificader de instrumentagdo.
3.8, Comparador.

4. Diodos. Teoria dos semicondutores.

4.1, Semiconduteres tipo N e tipo P.

4.2, Jungies.

4.3. Polarizacéo direta.

4. 4. Polarizagdo inversa.

4.5. Reta de carga.

4.6. Circuitos com diodos (portas l6gicas, retificadores, limitadores).

4.7, Diodos especiais: diodo zener (reguladores de tensdo), diodo Schottky, LED e fotodiodo.

5. Transistores de Jung&o Bipolar (TJB).

5.1. Estados de funcionamento: corte, zona ativa e saturagéo.
5.2. Configuracdo de Emissor Comum (EC).

5.3. Polarizac¢&o e estabilizagao.

5.4. O transistor como elemento amplificador.

5.5. O TJB como fonte de carrente.

5.6. Aplicagbes fundamentais de um transistor.

5.7. Transistor como interruptor.

5.8. Fototransistor e isoladores optoeletronicos.

Metodologias de avaliagdo

Avaliag@o por frequéncia: A avaliaggo por frequéncia é composta pela realizagdo de 5 trabalhos
praticos ao longo das aulas e 5 provas escritas. A componente pratica tem a nota minima de 10
valores engquanto que a componente escrita tem a nota minima de 9 valores.

Avaliag8o por exame: A avaliagio por exame é composta pela classificagio obtida nos trabalhos
praticos executados durante a frequéncia das aulas e uma prova escrita em qualquer época de
exame. A componente pratica tem a nota minima de 10 valores enquanto que a componente
escrita tem a nota minima de 9 valores.

A nota final em cada avaliacéo & obtida através da média aritmética simples entre a componente
pratica e a componente escrita correspondente.

Software utilizado em aula

Aconselha-se o Multisim.

Estagio
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N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Albugquerque, R. {2006). Andlise de circuitos em corrente alternada S&o Paulo: Etica

- Markus, O. (2007). Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Correnfe Alternada S&o Paulo:
Erica

- Svoboda, J. e Dorf, R. (2012). Infrodugédo aos circuitos elétricos (82 edigda) Rio de Janeiro: LTC
- Horowitz, P. e Hill , W. {(2015). The Art of Electronics Cambridge: Cambridge University Press

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

As |eis de Ohm e de Kirchhoff, os métodos sistematicos que delas derivam e os teoremas da
sobreposicéo, de Thévenin, de Norion e da méxima transferéncia de poténcia constituem o
conjunto de ferramentas necessérias para analisar circuitos elétricos em corrente continua e em
corrente alternada. Estas ferramentas também constituem a base de apoio a analise de circuitos
eletronicos com amplificadores operacionais, diodos, transistores e portas lgicas.

Metodologias de ensino

Aulas tetricas expositivas. Aulas teorico-praticas com resolucéo de exercicios. Aulas praticas de
laboratério nas quais s3o montados e testados circuitos que exemplificam a aplicacdo dos
conceitos estudados nas aulas tedricas e tedrico-praticas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

A capacidade de utilizagdo das principais técnicas de analise de circuitos elétricos e eletronicos
decorre da assimilag8o dos conceitos fundamentais apresentados nas aulas tetricas de
exposigdo oral e da pratica de resolucédo de problemas, desenvolvida nas aulas tedrico-praticas,
através das quais sdo consolidadas as aprendizagens. Os trabalhos praticos laboratoriais
apresentam-se como fundamentais para a compreenséo e assimilagdo dos conceitos de carater
mais tedrico, desenvolvidos nas aulas teéricas e tedrico-praticas.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Né&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Nao aplicavel.

instituto Politecnico de Tomar 08-09-2020 pag. 4/5



Observagoes

Docente responsavel

Assinado por: LUIS ANTGNIO ROPRIGUES DE

FIGUEIREDO FERREIRA PEREIRA
Num. de [dentificagdo: BI106003937
Data: 2020.09.08 23:05:00+01'00'

CARTAO DE CIDADAD
ea a8

Digitally signed by Jorge

Antunpes

O rg e DN: cn=lJorge Antunes, o=IPT,
ou=ESTA,
email=jorge.antunes@ipt.pt,

A n t u n e S ;:dil!;e Acrobat Reader

version: 2020.012.20043

4!‘0\M:L

Instituto Politécnico de Tomar

08-09-2020



