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Ficha da Unidade Curricular: Instrumentacio e Medida
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Ang|Semestre: 3[$1; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Optativa; Interacdo: Presencial; Codigo: 912327

Area Cientifica: Robdtica, Instrumentacdo e Automacao Industrial

Docente Responsdvel
Luis Antdnio Rodrigues de Figueiredo Ferreira Pereira

Docente e horas de contacto
Luis Antdnio Rodrigues de Figueiredo Ferreira Pereira
Professor Adjunto Convidado, T: 15; TP: 30; PL: 15; OT: 3.50;

Objetivos de Aprendizagem

Dotar os alunos das competéncias necessarias para: 1) efectuarem correctamente medidas de grandeza
fisicas basicas; 2) fazerem correctamente a apresentacao do resultado de uma medida; 3) conhecerem os
critérios basicos de escolha de instrumento de medida adequado & medida a efectuar.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dominio dos conceitos fundamentais relativos a medidas, erros, incertezas e calibragdo. Conhecer e saber
utilizar os principais instrumentos de medida de grandezas eléctricas. Conhecer 0s sistemas de
processamento, filtragem e aquisicdo de sinais bem como sensores, actuadores e transmissdo de dados.

Contetdos Programaticos

1. Medi¢cdo, Métodos de medigio e Erros de medigdo
2. Instrumentos de medida

3. Introducdo aos sistemas de controlo

4. Circuitos para o condicionamento de sinal

5. Sensores, transdutores e actuadores

Conteddos Programaticos (detalhado)
1. Medic3o, Métodos de medigéo e Erros de medicio
1.1 Exatiddo e precisdo
1.2 Erros grosseiros, erros sistematicos e erros aleatorios
1.3 Resultado de uma medida e incerteza associada
2. Instrumentos de medida
2.1 Caracteristicas dos instrumentos de medida
2.1.1 Resolugdo
2.1.2 Exactiddo
2.1.3. Classe de exactiddo
2.1.4 Erros maximos admissiveis
2.15 Padrdo
2.1.6 Calibragao
2.2. Instrumentacdo analdgica
2.2.1 Leitura de instrumentos analdgicos
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2.1.2 Erro de paralaxe

2.1.3 Erros sistematicos e factores de correcgdo

2.1.2 Técnica do valor mais provavel

2.1.3. Incerteza associada a medida num instrumento analégico
2.2.1 Instrumentos analdgicos para medir grandezas eléctricas

2.3. Instrumentacdo digital
2.3.1 Leitura de instrumentos digitais
-2.3.2 Erros de digitalizacdo

2.4 Introducdo aos sistemas de controlo
2.4.1 Sistema em malha aberta
2.4.2 Sistema em malha fechada
2.4.3 Controlo manual
2.4.4 Controlo por realimentagdo

4, Circuitos para condicionamento de sinal
4.1 Divisor de tensdo
4.2.Ponte de Wheatstone
4.3. Filtros RC
4.3 Temporizador 555
4.4 Conversores Digital-Analdgico {DAC's) e Analdgico-Digital (ADC’s)

5. Sensores, transdutores e actuadores
5.1 Caracteristicas Estdticas dos Sensores
5.2 Caracterfsticas Dindmicas dos Sensores
5.3 Sensores de posicdo e de velocidade
5.4 Sensores lineares e indutivos
5.5 Sensor capacitivo
5.6 Sensor extensémeétricos
5.7 Sensores fotoeléctricos
5.8 Sensores rotativos opticos
5.9 Sensores de velocidade por efeito de Hall
5.10 Sensor magnético
5.11 Sensores de pressdo
5.12 Transdutores de temperatura
5.13Actuadores
5.14 Controlo de motores DC
5.15 Sistemas auténomaos

Metodologias de avaliagdo

Av.Continua: Trabalhos praticos; Av. Periddica: Frequéncia, Exame, Exame de Recurso ou Exame
Trabalhador Estudante.

Av. Final: Parte escrita nota minima de 9.5 valores e parte de trabalhos pritices nota minima de 9.5 valores.
Somatorio: S0%AC+50%AP

Software utilizado em aula
LabView, ambiente de desenvolvimento integrado do Arduino

Estagio
NZo aplicdvel

Al
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Bibliografia recomendada

- Cabral, P. (2004). Erros e Incertezas nas MedigBes. Porto: IEP-ISEP

- Campilho, A. Instrumentacdo Electrdnica. Métodos e Técnicas de Medicdo. Porto: FEUP

- Morris, Measurement & Instrumentation Principles, 3rd Edition. Butterworth-Heinemann 2001.

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

A aprendizagem tedrica, tedrica pratica e prético laboratorial disponibilizam conhecimentos sobre técnicas
de metrologia aplicadas a Engenharia, necessdrias para realizar a observacdo, a medicio, o controlo, o
calculo, a comunicagdo e registo de dados. Permitindo dotar aos alunos de informac3o geral dos meios e
técnicas mais comuns utilizadas na medigdo de grandezas eléctricas e n3o-eléctricas.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas onde se descreve e se exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais, aulas tedrico-
praticas com resolugdo de exercicios e aulas laboratoriais treino de técnicas de instrumentacio no
desenvolvimento de projetos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de aprendizagem assentam no método expositivo dos contetidos programaticos definidos
e em trabalhos laboratoriais {Instrumentos de medida, condicionamento de sinais, Sensores e actuadores).
Estas permitem a aquisicao de conhecimentos de modo progressivo e em ambiente real. Favorecem ainda a
analise e o desenvolvimento de projetos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Embora nédo seja obrigatério, é aconselhavel a frequéncia da UC Electricidade e Electrdnica

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel

Observacoes

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Comissdo de Curso

Conselho Técnico-Cientifico



