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Objetivos de Aprendizagem

S&o apresentados os conceitos associados & Mecanica dos Fluidos, tendo como objetivo
providenciar os fuiuros engenheiros com as ferramentas necessarias para compreender 0s
aspetos fundamentais desta area e analisar problemas gue poder@o surgir na sua vida
profissional.

Objetivos de Aprendizagem {detfathado)

Esta unidade curricular tem como objetivo estabelecer uma base de conhecimento de Mecénica
dos Fluidos que permita o desenvolvimento de diversas atividades no ambito da Engenharia
Mecénica, assim como o estudo deste tema em outras unidades curriculares da mesma area
cientifica.

Os contedidos programaticos desta unidade curricular ndo requerem conhecimentos previamente
adquiridos pelos alunos, sendo apresentados inicialmente conceitos basicos como dimensdes,
unidades, pressao num fluido, etc.

Sao introduzidos conceitos basicos de hidrostatica como a variagio de pressdo num fiuido em
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repouso, impulsao e forgas em superficies submersas.

Numa primeira abordagem & dindmica de fluidos em uma dimens&o é apresentada a equacéo de
Bernoulli assim com as suas vantagens e limitagGes, sendo também abordadas ferramentas de
analise numérica de escoamenios em tubagens para o célculo das perdas de carga associadas.
Sao introduzidos conceitos gerais de cinematica associados a escoamentos em trés dimenses
espaciais, permanentes e ndo-permanentes, e sao apresentados alguns exempios de aplicagéo
do teorema de transporte de Reynolds.

E introduzida a ideia de semelhanga entre escoamentos e sdo apresentados exempios de
aplicabilidade da andlise dimensional.

E também feita uma introducéo & analise diferencial de escoamentos e as equacdes de
Navier-Stokes.

Contetidos Programaticos

1. Introdugéo.

2. Hidrostatica.

3. Dindmica de fluidos e a equacgio de Bernoulli.

4. Cinemética de fluidos e o teorema de transporte de Reynolds.
5 Analise dimensional e Semelhanca.

6 Escoamentos em tubagens.

7. Analise diferencial de escoamentos.

Contetidos Programaticos (detalhado}

1. Introdugéo.

1.1 Dimensbes e unidades.

1.2 Densidade, volume especifico.
1.3 Viscosidade.

1.4 Compressibilidade.

1.5 Pressao de vapor.

1.6 Tenséo superficial e capilaridade.

2. Hidrostatica.

2.1 Pressdes absolutas e relativas.

2.2 Presséo hidrostatica.

2.3 Medicao de presséo.

2.5 Forgas hidrostaticas sobre superficies planas.
2.8 Forgas hidrostaticas sobre superficies curvas,
2.7 Impulséo hidrostatica.

3. Dinédmica de fluidos e a equagdo de Bernoulli.
3.1 Equagéo de Bernoulli.

3.2 Pressédo estatica, dindmica e total.

3.3 Linha piezométrica e linha de energia.

3.4 Exemplos de aplicagéo.

3.5 Limitagfes da equagéo de Bernoulli.
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4. Cinemética de fluidos e o teorema de transporte de Reynolds.
4.1 Campo de velocidades.

4.2 Linhas de trajetdria, de emisséo e de corrente.

4.3 Campo de aceleragdes.

4.4 Sistemas e volumes de controlo.

4.5 Teorema de transporte de Reynolds.

4.6 Equacao da continuidade.

4.7 Equagéo de transporte de momento linear.

5 Analise dimensional e Semelhanca.
5.1 Anélise dimensional.

5.2 Teorema de Buckingham Pi.

5.3 Calculo dos grupos Pi.

B Escoamentos em tubagens.

6.1 Caracteristicas gerais.

6.2 Regimes laminar e furbulento.

6.3 Andlise dimensional de escoamentos em tubagens.
6.4 Exemplos de aplicacdo,

6.5 Medico de caudal.

7. Andlise diferencial de escoamentos.
7.1 Conservagio de massa,
7.2 Conservacado de momento linear,

7.3 Escoamentos n&o viscosos.
7.4 Escoamentos viscosos e as equacbes de Navier-Stokes.

Metodologias de avaliacdo

Duas frequéncias (50% + 50%) ou exame (100% da nota final).
Para aprovacao & necessario abter uma nota minima de 10 valores.

Software utilizade em aula
N&o aplicavel.

Estagio

N&o aplicavel.

Bibliografia recomendada \

- Munson, B. e Okiishi, T. e Huebsch, W. e Rothmayér, A. {2013). Fundamentals of Fluid
Mechanics EUA: Wiley

- Oliveira, L. e Lopes, A. (2018). Mecénica dos Fluidos Lisboa: Lidel

Coeréncia dos conteGdos programaticos com os objetives
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Os conceitos e métodos de célculo de Mecénica dos Fluidos previstos nos objetives sao
desenvolvidos nas aulas respeitantes a cada seccéo do programa detalhado da unidade
curricular, de modo a permitir o desenvolvimenio das competéncias dos alunos, que seréo
necessarias no contexto sua atividade profissional.

Os principios fundamentais da Mecénica dos Fluidos assim como casos praticos de aplicagéo,
constituem a base para a compreensé&o de sistemas cujo dimensionamento e/ou funcionamento
séo baseados nestes principios.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais tedricos sobre os conceitos
basicos de Mecénica dos Fluidos. Neste sentido, é realizada uma exposicéo sistematica da
informac&o de modo a facultar aos estudantes a tearia e 0s instrumentos metodoldgicos das
areas em estudo. S8o apresentados casos particulares e s&0 resolvidos problemas nas aulas,
nos quais & sstimulada a participagdo dos alunos. As aulas de pratica laboratorial complementam
as aulas tedricas e tedrico-praticas contribuindo para a consolidagdo de conhecimentos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel,

Programas Opcionais recomendados

Néo aplicavel.

BPocente responsavel
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