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Objetivos de Aprendizagem
Pretende-se dotar os alunos de conhecimentos na area dos Métodos de Equagdes Diferenciais

Crdinarias e de Derivadas Parciais, bem como de Programacdo Linear, fundamentais para a
modelacéo e resolucdo de varios problemas no dmbito da Tecnclogia Quimica.

Contelidos Programafticos

1. Equagdes Diferenciais Ordinarias.
2. Equagdes Diferenciais de Derivadas Parciais
3. Programacgéo Linear

Conteddos Programaticos {detalhado)

1. Equacbes Diferenciais Ordinarias
1.1. Introdugao;
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1.2. Equagtes Diferenciais de 1* Ordem;

1.3. Equagdes Diferenciais de Ordem n;

1.4. Sistemas de Equagdes Diferenciais lineares;

1.5. Modelagao Matematica com Equacdes Diferenciais Ordinérias;
1.6. Métodos Numéricos para Equagdes Diferenciais;

1.6.1. Metodo de Euler;

1.6.2.Métodos de Taylor;

1.6.3.Métodos de Runge-Kutta.

2. Equacgdes Diferenciais de Derivadas Parciais
2.1. Introducao;
2.2. Problemas de Condig¢ao [nicial;
2.3. Modelagdo Matematica com Equactes Diferenciais de Derivadas Parciais;
2.4, Métodos Numéricos de Diferencas Finitas;
2.5, Aplicagao a Prablemas Elipticos;
2.6. Aplicacao a Problemas Parabolicos;
2l Aplicagie.-a.Problemas. Hiperbdlicog - . e -

3. Programacao Linear

3.1. Introducio;

3.2. Formulag&o do problems;

3.3. Programagao linear. Método Simplex.

Metodologias de avaliagio

Por frequéncia:

* A avaliacdo por frequéncia consiste na realizagdo de uma prova escrita e um projeto
computacional classificados, cada um, de 0 a 10 valores. O projeto que tera que incorporar um
relatdrio escrito € uma defesa oral. O aluno e dispensado de exame, ou seja, € aprovado por
frequéncia se obtiver, pelo menos, 3 valores em cada uma das duas componentes, e se a soma
das classificacdes obtidas for igual ou superior a 10 valores.

Por exame:

* Se o aluno foi admitido a exame, ou foi dispensado mas pretende melhorar a sua classificagao,
pode fazer o exame da época normal — uma prova escrita (classificada de 0 a 10 valores) sobre
toda a matéria lecionada e um projeto computacional com uma defesa oral. O aluno é aprovado
se obtiver pelo menos, 3 valores em cada uma das duas paries do exame, e se a soma da
classificagdo obtida nas duas partes for igual ou superior a 10 valores.

* Se o aluno reprovou no exame da época normal, pode propor-se ao exame da época de
recurso — prova com as mesmas normas da época normal,

NOTA:
* Para qualquer das avaliagbes, se o aluno obtiver classificago igual ou superior a 17 valores
devera ser sujeito a uma avaliagio extraordinaria.

Software utilizado em aula

Mathworks MatlLab
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Estagio
N&o Aplicavel

Bibliografia recomendada

- Zill, D. (1989). A First Course in Differential Equations with Applications Kent: PWS-Kent
Publishing Company

- Heath, M. (2001). Scientific Computing: an Introductory Survey New York: McGraw-Hill

- Canale, R. e Chapra, S. (2006). Numerical Methods For Engineers NY: McGraw-Hill

- Wright, M. e Murray, W. e Gill, P. (1981). Practical Optimization Cambridge: Academic Press

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Muitos dos problemas reais em Tecnologia Quimica sdo modeldveis por duas vias: por um lado

-através de resolucio de equacbes diferenciais, sejam elas ordinarias sejam elas parciais; por
outro lado, através da otimizagao, linear ou néo linear, que permite modelar problemas de
naturéza tecnoldgica e de gestéo, ao nivel da decisfo. As matérias leccionadas nesta unidade
curricular cobrem estas questes, do ponio de vista da modelacio e do ponto de vista da sua
'resolugéo computacional.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se descrevem e exemplificam os conceitos inerenies aos contelidos
leccionados, e aulas tedrico-praticas em que s@o propostos exercicios de aplicagdo dos
conceitos ministrados.

Coeréncia das metodologdias de ensino com os objetivos

Nesta unidade curricular procura-se privilegiar a interliga¢@o entre os problemas da vida real e os
métedos matematicos e algoritmicos para a sua resolugdo. Num curso moderno de Matematica e
Computagfo para alunos de 2° Ciclo de Tecnologia Quimica é impossivel ignorar a vertente
computacional, indispensavel a resolugdo de problemas de grande dimenséo. E por esta razéo
que ndo s a leccionagdo como também a avaliagao desta unidade curricular t&m uma fortissima
componente computacional, procurando tirar partido das mais atuais metedologias de resolugio
dos problemas referidos.

Lingua de ensino
Portugués
Pré-requisitos

Nao Aplicavel
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Programas Opcionais recomendados

Nao Aplicavel

Observagoes

Docente responsavel
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