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Objetivos de Aprendizagem

Aquisicdo das competéncias necessarias ao desenvolvimento de modelos de processos
quimicos e sua simulagio com recurso acs métodos numéricos adequados e a programac&o. No
final os alunos deverao ser capazes de simular qualquer processo da area modelandoe esses
processos e resolvendo os modelos.

Contetidos Programéticos
1 - Modelagao

2 - Miétodos numeéricos aplicados 3 tecnologia quimica.
3 - Simulag&o de processos quimicos com recurso a programacao.

Conteddos Programaticos (detalhado)

1. Estrategias de modelagéo e classificagdo dos modelos. Abordagem sistematica na construgdo
de modelos. Aplicagdo de modelagao a tecnologia quimica. 2. Métodos numéricos aplicados a

Instituto Politécnico de Tomar 16-10-2020 pag. 1/4



- Boftware-utifizado gncaufa

tecnolegia quimica - resolugéo de equagdes néo lineares; diferenciagéo e integragio numérica;
resolugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias; resolugdo numérica de equagdes
diferenciais as derivadas parciais. 3. Simulagdo de processos de tecnologia quimica com recurso
a programacio, Casos de estudo de tecnologia quimica.

Metodologias de avaliagio

Em avaliagdo continua, a classificacio é obtida através de um conjunto de tarefas
tedrico/praticas e computacionais (50%) e através de um trabalho de modelagdo e simulagéo
(50%). Sao excluidos da avaliagdo final os alunos que ndoc comparecerem a 2/3 do conjunto das
aulas TP e PL, excetuando os casos previstos no Regulamento Académico em vigor, € os alunos
que ndo realizarem o trabalho de modelagfo e simulagéo,

Em avaliagao final, a classificacéo & obtida através do trabaihc de modelag&o e simulagéo (50%)
e de um teste tedrico/pratico e computacional(50%).

Mathworks Matlab

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Luyben, W. (1990). Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers New
York: Mc Graw-Hill

- Hangos, K. e Cameron, L (2001). Process Modelling and Model Analysis, 4th vol. of Process
Systems Engineering San Diego:; Academic Press

- Chapra, S. e Canale, R. (2015). Numerical Method's for Engineers New York: Mc Graw-Hill

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programaticos incluem os principais conceitos e ferramentas necessarios a
simulagio de processos da area da tecnologia guimica, o que representa as principais
competéncias definidas nos objetivos da unidade curricular, No 1° capitulo sdc abordados os
conhecimentos necessarios & construgio de modelos matematicos para os processos de
tecnologia quimica e ambiental. No capitulos 2 sio explorados os métodos numéricos
necessarios a resolugdoc das equagdes matematicas resultantes da etapa de modelagio,
incluindo métodos de resolugdo de equagdes ndo lineares, equagdes diferenciais ordindrias e
equagdes diferenciais as derivadas parciais. No Gltimo capitulo, integram-se os conhecimentos
adquiridos nos restantes capitulo através da sua utilizac&o para a simulac@o de processos de
tecnolegia quimica cumprindo de forma plena os objetivos da unidade curricular.

Metodologias de ensino
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Durante as aulas T s&o explicitados os principais conceitos, demonstrando-se a aplicagao destes
sempre que possivel. Nas aulas TP propde-se a resolugdo de exercicios tipo e nas aulas PL
simulam-se alguns casos de estudo com recurso a software,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As capacidades de os alunos simularem processos da area da tecnologia quimica requerem o
dominio de conceitos relativos 4 modelagido matematica bem como dos métodos numéricos
apropriados. Estas capacidades s8o desenvolvidas através da apresentacio das principais
potencialidades das ferramentas bem como através da insisténcia da sua aplicagio na resolucéo
das equagbes que resultam da modelagio de processos na area da tecnologia quimica, Os
exercicios propostos para resolugdo pelos alunes, quer nas aulas teérico-praticas quer em
trabalho auténomo, bem como os casos de estudo a simular foram concebidos de forma a incluir
todos os capitulos do programa, e a estimular o desenvolvimento das competéncias definidas
nos objetivos da unidade curricular, representando o principal vetor que relaciona esses objetivos
corT & rhietodolegla de enslfio. A UIHIRE SECEH0 parfilte 368 SIURGE IREYrar 6 ConRacimentos g,
através da aplicag@o em casos concretos, consolidar neles as competéncias definidas como
objetivos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

N&o aplicavel

Programas Opcionais recomendados

N&o aplicavel

Observagdes

Docente responsavel
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