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Objetivos de Aprendizagem

Adgquirir e utilizar os conceitos fundamentais sobre estrutura e ligagdo nas moléculas organicas e
sobre 0s mecanismos reaccionais e sua representagdo. Aprender as propriedades e as reacgdes
tipicas das diferentes familias de compostos orgénicos monofuncionais.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

Dominar os conceitos subjacentes a estrutura e ligacdo nas moléculas organicas. Aprender os
principais mecanismas reaccionais e compreender a sua representagdo, atendendo aos
intermediarios formados e respectivas estabilidades. Conhecer as diferentes familias de
compostos organicos monofuncionais no que diz respeito a propriedades fisicas, ligagdes
intermoleculares e reacgdes quimicas especificas. Conhecer algumas tecnicas de analise
estrutural utilizadas na identificagéo dos varios grupos de compostos crganicos.

Contelidos Programaticos
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1 - Estrutura e ligagio nas moléculas organicas.

2 - Reagentes e reacgfes em quimica crgénica. Aspecto electrénico das reacgbes e
intermediarios.

3 - Hidrocarbonetos: estrutura, propriedades fisicas,

nomenclatura, reactividade e reaccges,

4 - Outros grupos de compostos organicos: estrutura, nomenclatura, propriedades, reactividade e
reacgdes.

5 - Andlise estrutural de compostos orgénicos.

Contelidos Programaticos (detalhado)

Programa tedrico

1 - Estrutura e ligagdo nas moléculas orgénicas

1.1 Caracteristicas do dtomo de carbono. 1.2 Estrutura molecular. 1.3 Isomeria. 1.4 A ligagio em
guimica orgéanica, 1.5 Efeito indutivo. 1.6 Mesomeria.

2 - Reagentes e reacgbes em quimica organica =~

2.1 Representag&o do mecanismo reaccional. 2.2 Aspecto electronico das reacgfes e
intermediarios. 2.3 Reacg¢bes homoliticas. Radicais livres. 2.4 Reacgbes heteroliticas.
Carbocatides e carbanites.

3 - Hidrocarbonetos: esirutura, propriedades fisicas, nomenclatura, reactividade e espectros
tipicos.

3.1 Alcanos. Substituigdo homolitica. 3.2 Cicloalcanos. 3.3 Alcenos e alcinos. Adicao electrofilica.
3.4 Hidrocarbonetos aromaticos. Substituicio electrofilica.

4 - Estrutura, nomenclatura, propriedades, reactividade e espectros tipicos dos principais grupos
de compostos organicos.

4.1 Alcoois, fendis e éteres. Reacgdes de substituigéo e eliminagéo. 4.2 Aminas. Eliminacéo de
Hoffrmann. 4.3 Aldeidos e cetonas. Reacgdes de adicio e substituicdo. Equilibrio ceto-endlico.
4.4 Acidos carboxilicos e fungdes derivadas. Substituigdo nucleofilica por adigaoc-eliminacgo.

5 - Principios basicos das técnicas de analise estrutural de compostos orgénicos - FTIR, MS e
RMN.

Programa pratico

TP1. Separagédo de pigmentos vegetais por cromatografia.

TP2. Estudo de reacgfes dos principais grupos funcionais,

TP3. Sintese do acide acetilsalicilico.

TP4. Sintese do tribromofenol.

TP5. Técnicas de purificaggo: recristalizacdo do acido acetilsalicilico e do tribromofenaol.

Metodologias de avaliagao

A - dois testes tecricos parcelares (somatério=20 val.);

B - realizag&o de todos os trabalhos laboratoriais e um teste pratico escrito;
C - exame tedrico final.

Classificagéo final de frequéncia - 0,6*A + 0,4*B

Classificaggo final de exame - 0,6*C + 0,4*B

A avaliagdo pratica {(B) é valida por 3 anos consecutivos.

Software utilizado em aula
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N&o aplicavel.

Estagio

Nao aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Volihardt, P. e Schare, N. (2014). Organic Chemistry: Structure and Function . 7th,
W.H.Freeman . New York
- Tomé, A. (2010). Infroducdo a nomenciatura dos compostos organicos . 1, Escolar Editora.

Lishoa
- Carey, F. (2007). Organic Chemistry . 6th, McGraw-Hill international. New York

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

O programa leccionado detalha aspectos da estrutura molecular, reagentes e intermediarios
envolvidos nas reacgdes de adig&o, eliminagio, substituicdo e transposicéo e representagio dos
respectivos mecanismos reaccionais. Deste modo os alunos desenvolvem competéncias no
a&mbito da estrutura, representagio das moléculas e escrita de mecanismos de reacgao.

Sac estudados os varios tipos de hidrocarbonetos e oufras familias de compostos,
nomeadamente alcoois, fendis, éteres, aminas, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, cloretos
de acido, anidridos, ésteres, amidas e nitrilos. Deste modo os alunos ficam com um
conhecimento alargado acerca das propriedades fisicas, interacgdes moleculares, reactividade,
reacgbes principais de cada um destes grupos funcionais e seus espectros tipicos. Este
conhecimento permite reconhecer as particularidades de cada funcgéo quimica e aplica-las na
previsdo de propriedades e reacgdes de qualquer membro daquelas familias.,

Metodologias de ensino

Aulas tedricas expositivas. Aulas tedrico-praticas de
resolucdo de exercicios. Aulas laboratoriais para sintese, purificagio e analise de compostos
organicos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As aulas tedricas permitem a explicagdo e o desenvolvimento dos conceitos tedricos acerca das
propriedades dos compostos organicos e respectiva reactividade, indispensaveis para perceber e
prever as reacgbes quimicas que cada familia de compostos pode sofrer.

As aulas praticas laboratoriais permitem o manuseamento de compostos, material laboratorial e
eguipamentos ulilizados nas operacdes vulgares de identificacdo, separacio, purificagdo e
analise dos compostos sintetizados, pratica indispensavel para desenvolver a autonomia do
aluno e criagéo do conhecimento e confianga necessarias a um future trabalho laboratorial na
area da quimica.

A resolugéo de exercicios & realizada apds a exposico da leoria nas aulas laboratoriais
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dedicadas a este fim ou como complemento dos tempos de espera inerentes a alguns trabalhos
praticos. Esta resolugdo é imprescindivel para testar os conhecimentos apreendidos pelos
alunos, concorrendo para a sedimentagdo dos conceitos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos
N&o aplicavel.

Programas Opcionais recomendados

Néo aplicavel.

Observacgoes

Os contetuidos da UC enquadram-se nos seguintes ODS (definidos pela ONU): ODS 7 — Energias
renovaveis; ODS 12 — Consumo e produgdo responsaveis; ODS 13 — Combate as alteragdes
climaticas.
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