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Engenharia Mecanica
Licenciatura, 12 Ciclo
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Ficha da Unidade Curricular: Instrumentacdo e Medida

ECTS: 5.5; Horas - Totais: 148.50, Contacto e Tipologia, T:15.0; TP:30.0; P:15.0; OT:3.5¢;
AnofSemestre: 3[51; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Optativa; Interacdo: Presencial; Cédigo: 912327

Area Cientifica Robética, Instrumentacio e Automagao Industrial

Docente Responsavel
Isabel Maria Duarie Pinheiro Nogueira
Professor Coordenador

Docente & horas de contacto
Toni dos Santos Alves
Equiparado Assistente 22 Triénio, T: 15; TP: 30; PL: 15; OT: 3.50;

Objetivos de Aprendizagem
Dominio dos conceitos fundamentais relativos a medidas, erros, incertezas e calibragio.
Conhecer e saber utilizar os principais instrumentos de medicdo de grandezas elétricas.

Conhecer os sistemas de processamento de sinais e filtragem, sensores, atuadores e sistemas de aquisicdo e
transmissdo de dado

Conteudos Programaticos {resumido)

1. Medigdo, Métodos de medi¢3o e Erros de medigdo 2. Instrumentos de medida 2.1. Instrumentagio analdgica
2.2, Instrumentacio digital 3. Introduc3o aos sisternas de controlo 4. Circuitos para condicionamento de sinal 5,
Sensores, transdutores e atuadores

Conteldos Programaticos {detalhado)

1. Maedicao, Métodos de medicdo e Erros de medigio
1.1. Definicbes na Metrologia;
1.2. Métodos de Medicdo;
1.3. Erros;
1.4. Erro de Medicdo.

2. Instrumentos de medida
2.1, Instrumentacdo Analogica;
2.2. Instrumentacdo Digital;



ipt = =7 Instituto Politécnico de Tomar y\

3. Introdugdo aos sistemas de controlo
3.1. Operagdes envolvidas no processo;
3.2. Tipos de sistemas;
3.3. Variaveis de um processo de controlo;
3.4. Tipo de conirolo;
3.5. Controladores;
3.6. Estabilidade.

4, Circuitos para condicionamento de sinal
4.1. Divisor de tensdo;
4.2. Ponte de Wheatstone;
4.3, Circuitos passivos;
4.4. Transistor juncdo bipolar (BIT);
4.5. Amplificador operacional;
4.6. Temporizador e oscilador;
4.7. Conversores Digital-Analdgico {DAC's) e Analogico-Digital {ADC's);

5. Sensores, transdutores e atuadores
5.1. Classificacdo dos sensores;
5.2. Tipos de sensores;

5.3, Transdutores;
NMetodologias de avaliagdo

Av. Continua: Trabalho prético;
Av. Periddica: Frequéncia, Exame, Exame de Recurso ou Exame Trabalhador Estudante.

Av. Final: Av. Continua com nota minima de 10 valores e Av. Periddica com nota minima de 9 valores.
Somatdrio: S0%AC+H50%AP

Software utilizado em aula
LabView; Arduino.

Bibliografia principal
- Campilho, A. (2013). Instrumentacgdo Electrénica. Métodos e Técnicas de MedicGo. Porto: FEUP
- Cabral, P. (2004). Erros e Incertezas nas Medicdes. Porto: [EP-{SEP

Coeréncia dos contelidos programdticos com os objetivos

A aprendizagem tebrica, tedrica pratica e pratico laboratorial disponibilizam conhecimentos sobre técnicas de
metrologia aplicadas a Engenharia, necessarias para realizar a observacdo, a medigcdo, o controlo, o cdlculo, a
comunicagdo e registo de dados. Permitindo dotar aos alunos de informac3o geral dos meios e técnicas mais
comuns utilizadas na medicdo de grandezas elétricas e ndo-elétricas.
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Metodologias de ensino

Aulas tecricas onde se descreve e se exemplifica a aplicagdo dos principios fundamentais, aulas tedrico-traticas
com resolucdo de exercicios e aulas laboratoriais treino de técnicas de instrumentagdo no desenvolvimento de
projetos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de aprendizagem asseniam no método expositivo dos conteldas programéaticos definidos e em
trabalhos laboratoriais {Instrumentos de medida, condicionamento de sinais, Sensores e atuadores). Estas
permitem a aquisi¢do de conhecimentos de modo progressivo e em ambiente real. Favorecem ainda a andlise e o
desenvolvimento de projetos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos

Embora ndo seja obrigatorio, é aconselhavel a frequéncia da UC Electricidade e Electrdnica

Observacdes

A avaliagdo continua tem validade durante todas as avaliagdes relativas ac semestre em que é lecionada.

Docente Responsavel

Diretor de Curso, Cmissﬁo de Curso

Conselho Técnico-Cientifico



