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Objetivos de Aprendizagem

Sao apresentados os conceitos associados a Termodindmica, tendo como objetivo providenciar os futuroes
engenheiros com as ferramentas necessadrias para compreender aspetos de outras disciplinas desta drea e
analisar problemas que poderio surgir na sua vida profissional.

Objetivos de Aprendizagem (detalhado)

E apresentada uma abordagem inicial da Termodindmica, sob o ponto de vista da Eng. Mecanica, e os exemplos
de aplicagdo abardam problemas encontrados pelos Eng. Mecénicos no seu trabalho.

Pretende-se relembrar e uniformizar no¢des anteriores, fornecendo uma base sélida para disciplinas
subsequentes.

Contetidos Programaticos

. Conceitos e definicdes basicas.

. Energia e a 12 lej da termodinadmica.

. Propriedades de substancias puras.

. Andlise da energia de sistemas fechados.

. Andlise de energia e massa de volumes de controlo.
. A segunda lei da termodindmica.

. Entropia.

. Ciclos de poténcia a gas.
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Conteltidos Programaticos {detalhado)

1. Conceitos e defini¢des basicas

1.1 introducdo

1.2 Pontos de vista microscdpico e macroscopico
1.3 DimensBes e unidades

1.4 Sistemas termodindmicos e volumes de controlo
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1.5 Propriedades de um sistema

1.6 Estados e equilibrio termodindmico

1.7 Processos e ciclos

1.8 Temperatura e lei zero da termodindmica
1.9 Densidade e volume especifico

1.10 Pressdo

1.11 Medigdo de pressdo

2. Energia e 2 12 |ei da termodinamica

2.1 Formas de energia

2.2 Transmissdo de energia na forma de calor
2.3 Transmissdo de energia nha forma de trabatho
2.4 Formas mecdnicas de trabalho

2.5 Primeira lei da termedindmica

2.6 Eficiéncias de conversdo de energia

3. Propriedades de substancias puras

3.1. Defini¢cdo de uma substancia pura

3.2. Fases de umna substéncia pura

3.3. Processos de mudanca de fase de substancias puras

3.4. Diagramas de propriedades para processos de mudanga de fase
3.5. Tabelas de propriedades

3.6. Equacio de estado dos gases ideais

3.7. Outras equacgdes de estado

4. Andlise da energia de sistemas fechados

4.1 Trabalho de expansdo ou compressao

4.2 Caonservagdo de energia para sisternas fechados

4.3 Calores especificos

4.4, Energia interna, entalpia e calores especificos de gases ideais
4.5, Energia interna, entalpia e calores especificos de liquidos e gases

S. Analise de energia e massa de volumes de controlo

5.1 Conservacdo de massa

5.2 Trabalho e energia de um escoamento

5.3 Anélise da energia de sisternas em regime permanente

5.4 Alguns dispositivos de escoamento em regime permanente

6. A segunda lei da termodinémica

6.1. Introducdo a segunda lei

6.2. Reservatorios de energia térmica
6.3. Maquinas Térmicas

6.4. Refrigeradores e bombas de calor
6.5. Processos reversiveis e irreversiveis
6.6. Ciclo de Carnot

7. Entropia
7.1 Entropia
7.2 O principio do aumento da entropia
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7.3 Variag3o das entropia de substancias puras

7.4 Processos isentropicos

7.5 Diagramas de propriedades envolvendo entropia
7.6 Eficiéncias isentrdpicas.

8. Ciclos de poténcia a gas

8.1 Analise de ciclos de poténcia

8.2 A relevancia do ciclo de Carnot em engenharia
8.3 Hipdteses para o ar padrdo

8.4 Ciclo Otto

8.5 Ciclo Diesel

8.6 Ciclo misto

8.7 Ciclos Stirling e Ericsson

8.8 Ciclo Brayton

Metodologias de avaliagdo

Duas frequéncias {40% + 40%) ou exame (80% da nota final).

U ou dois trabalhos préticos (20% da nota final).

Para aprovacdo é necessario obter uma nota minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
N&o aplicavel.

Estagio
Ndo aplicdvel.

Bibliografia recomendada
- Cengel, Y. e Boles, M. {2012}. Termodindmica. NA: McGraw-Hill

Coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos

Os conceitos e métodos de cdlculo de Termodinamica previstos nos objetivos sdo desenvolvidos nas aulas
respeitantes a cada secgdo do programa detalhado da unidade curricular de modo a permitir o
desenvolvimento das competéncias dos alunos, que serdo necessarias no contexto sua atividade profissional.
Os principios fundamentais, leis dos gases e a interpretacdo das propriedades de substancias puras constituem
a base para a compreensdo das trocas de energia existentes nos ciclos termodinamicos apresentados.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Esta unidade curricular visa facuitar aos estudantes os referenciais tedricos sobre os conceitos basicos de
Termodinamica. Neste sentido, é realizada uma exposicdo sistematica da informacdo de modo a faculiar aos
esiudantes referenciais tedricos e instrumentos metodologicos das areas em estudo. S3o apresentados casos
particulares e s30 resolvidos problemas nas aulas, nos quais € estimulada a participacdo dos alunos. As aulas de
pratica laboratorial complementam as aulas tedricas e tedrico-praticas contribuindo para a conselidagdo de
conhecimentos.
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Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicvei.

Programas Opcionais recomendados
Ndo aplicdvel.

Observaces

Docente

Diretor de C i d&:so\
NI

Consetho Técnico-Cientifico




