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Ficha da Unidade Curricular: Mecéinica dos Fluidos

ECTS: 5; Horas - Totais: 135.0, Contacto e Tipologia, T:15.0; TP:30.0; PL:15.0; OT:3.50;
Ano|Semestre: 2|52; Ramo: Tronco Comum;

Tipo: Obrigatdria; interagdo: Presencial; Cadigo: 912321

Area Cientifica: Engenharia Mecanica

Docente Responsavel
Diogo Gomes Almeida Chambel Lopes

Docente e horas de contacto
Diogo Gomes Almeida Chambel Lopes
Professor Adjunto Convidado, T: 15; TP: 30; PL: 15; OT: 3.50;

Objetivos de Aprendizagem

530 apresentados os conceitos associados @ Mecanica dos Fluidas, tendo como objetive providenciar os
futuros engenheiros com as ferramentas necessdrias para compreender os aspetos fundamentais desta
érea e analisar problemas que poderdo surgir na sua vida profissional.

Objetivos de Aprendizagem {detalhado)

E apresentada uma abordagem inicial da Mecanica dos Fluidos, sob o ponto de vista da Eng2. Mecanica, e
os exemplos de aplicagdo abordam problemas encontrados pelos Eng. Mecinicos no seu trabalho.
Pretende-se relembrar e uniformizar nogdes anteriores, fornecendo uma base sélida para disciplinas
subsequentes.

Contelidos Programaticos

1. Introducéo.

2. Hidrostatica.

3. Dinamica de fluidos e a equagio de Bernoulli.
4, Cinemdtica de fluidos.

5 Analise dimensional e Semelhanga.

6 Escoamentos em tubagens.

7. Anélise diferencial de escoamentos.

Contetdos Programaticos {detalhado)
1. Introdugdo.

1.1 Dimensdes e unidades.

1.2 Densidade, volume especifico.

1.3 Viscosidade.

1.4 Compressibilidade.

1.5 Pressdo de vapor.

1.6 Tensdo superficial e capilaridade.
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2. Hidrostatica.

2.1 PressBes absolutas e relativas.

2.2 Pressdo hidrostatica.

2.3 Medigio de pressdo.

2.5 Forgas hidrostaticas sobre superficies planas.
2.6 Forgas hidrostaticas sobre superficies curvas.
2.7 Impulsdo hidrostética.

3. Dindmica de fluidos e a equacio de Bernoulli.
3.1 Equacdo de Bernoulli.

3.2 Pressdo estatica, dindmica e total.

3.3 Linha piezoméirica e linha de energia.

3.4 Exemplos de aplicacdo.

3.5 Limitagdes da equacio de Bernoulli.

4. Cinematica de fluidos.

4.1 Campo de velocidades.

4.2 Linhas de trajetoria, de emissao e de corrente.
4.3 Campo de aceleracBes.

4.4 Sistemas e volumes de controlo.

4.5 Teorema de transporte de Reynolds.

4.6 Equacdo da continuidade.

4.7 Equacdo de transporte de momento finear.

5 Analise dimensional e Semelthanca.
5.1 Andlise dimensional.

5.2 Teorema de Buckingham Pi.

5.3 Calculo dos grupos Pi.

6 Escoamentos ermn tubagens.

6.1 Caracteristicas gerais.

6.2 Regimes laminar e turbulento.

6.3 Analise dimensional de escoamentos em tubagens.
6.4 Exemplos de aplicagdo.

6.5 Medicdo de caudal.

7. Andlise diferencial de escoamentos.

7.1 Conservagao de massa.

7.2 Conservacdo de momento linear.

7.3 Escoamentos ndo viscosos.

7.4 Escoamentos viscosos e as equacdes de Navier-Stokes.

Metodologias de avaliagio

Duas frequéncias (40% + 40%) ou exame {80% da nota final).

Um ou dois trabalhos praticos {20% da nota final).

Para aprovagdo € necessario obter uma nota minima de 10 valores.

Software utilizado em aula
Nao aplicavel.
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Estagio
N3o aplicavel.

Bibliografia recomendada
- Munson, B. e Okiishi, T. e Huebsch, W. e Rothmayer, A. (2013). Fundamentals of Fluid Mechanics. EUA:
Wiley

Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Os conceitos e métodos de cdlculo de Mecanica dos Fluidos previstos nos objetivos sdo desenvolvidos nas
aulas respeitantes a cada sec¢do do programa detalhado da unidade curricular, de modo a permitir o
desenvolvimento das competéncias dos alunos, que serdo necessarias no contexto sua atividade
profissional.

Os principios fundamentais da Mecanica dos Fluidos assim como casos praticos de aplicacdo, constituem a
base para a compreensdo de sistemas cujo dimensionamento e/ou funcionamento sdo baseados nestes
principios.

Metodologias de ensino
Aulas tedricas, teorico-praticas e de pratica laboratorial.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Esta unidade curricular visa facultar aos estudantes os referenciais tedricos sobre os conceitos basicos de
Mecdnica dos Fluidos. Neste sentido, é realizada uma exposi¢do sistematica da informacdo de modo a
facultar aos estudantes a teoria e os instrumentos metodoldgicos das dreas em estudo. Sdo apresentados
casos particulares e sdo resolvidos problemas nas aulas, nos quais é estimulada a participac¢do dos alunos.
As aulas de prética laboratorial complementam as aulas tedricas e tedrico-praticas contribuindo para a
consolidacdo de conhecimentos.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
NZo aplicavel.

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicavel.

Observacbes
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