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Objetivos de Aprendizagem

a) Resolver problemas relacionados com o efeito de campos vetoriais ao atuarem em particulas gue se
deslocam ao longo de curvas ou atravessam superficies;

b} Analisar dados, formular e resolver problemas que envolvem o comportamento de fendmenos fisicos, dos
quais se conhecem taxas de variagio e restrigGes.

Conteddos Programaticos

1. Calculo Vetorial — fungbes vetoriais, integrais curvilineos, integrais de superficie;

2. EquacBes Diferenciais — equacbes diferenciais de primeira ordem, equacgtes diferenciais lineares de ordem n,
Transformada de Laplace, sistemas de equages diferenciais lineares.

Contedidos Programaticos {detalhado)

1. Céleulo Vetorial

1.1. Fungdes vetoriais;

1.2. Integrais curvilineos;

1.2.1. Definigdo, interpretacdo geométrica e calculo do integral curvilineo;

1.2.2, Integral curvilineo de um campo vetorial - o trabalho realizado por um campo de forgas;
1.2.3. Independéncia do caminho;

1.2.4. O Teorema de Green;

1.3. integrais de Superficie

1.3.1. Definicdo e calculo do integral de superficie de uma funcdo escalar;

1.3.2. Defini¢do, interpretagdo fisica e calculo do integral de um campo vetorial sobre uma superficie orientada;
1.3.3. O Teorema da divergéncia;

1.3.4, O Teorema de Stokes.
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2. Equagdes Diferenciais Ordinarias

2.1. Alguns modelos matematicos, definicBes e terminologia;

2.2. Equacses diferenciais de primeira ordem - equagdo de varidveis separaveis, equagdo homogénea, equagio
total exata, equacdo linear e equacdo de Bernoulli;

2.3. Equagses diferenciais lineares de ordem n - equac8es homogéneas com coeficientes constantes e equages
completas;

2.4, A Transformada de Laplace

2.4.1. Definigdo e algumas propriedades;

2.4.2. Transformada inversa;

2.4.3, Aplicagiio as equacdes diferenciais lineares de coeficientes constantes — problemas de valor inicial;

2.4.4. A func3o escaldo unitario;

2.5. Sistemas de equagdes diferenciais lineares

2.5.1. Defini¢Bes e resolugdo pelo método da eliminagdo;

2.5.2. Método dos operadores diferenciais;

2.5.3. Método da diagonalizacdo da matriz dos coeficientes;

2.5.4, Método das transformadas de Laplace.

Metodologias de avaliacio

Avaliacio por frequéncia: duas provas escritas, classificadas de 0 a 20 valores, cada uma com nota minima de 6
valores.

Avaliacdo por exame: uma prova escrita, classificada de 0 a 20 valores, sobre toda a matéria lecionada ou
apenas sobre um dos capftulos, neste Ultimo caso para os alunos que obtiveram 10 ou mals valores na prova de
frequéncia relativa ao outro capitulo.

Um aluno é aprovado a unidade curricular se obtiver 10 valores na prova de exame ou na média das provas da
avaliacdo por frequéncia.

Um aluno gue obtenha uma classificacdio final igual ou superior a 17 valores podera ter de se submeter a uma
avaliacdo extraordindria. Caso nio a faca, ficard com 17 valores.

Bibliografia recomendada

- Larson, R., Hostetler, R., & Edwards, B. (2006). Cdlcule. 8.2 edigdo. S50 Paulo: McGraw-Hill.

- Monteiro, H. (2016). Apontamentos de Andlise Matemdtica ill. Abrantes; ESTA.

- Ramos, M. (2011). Curso Elementar de Equagdes Diferenciais. Textos de Matematica, Volume 14 (3.2 ed.}.
Departamento de Matematica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa.

- Stewart, J. (2002). Cdiculo. {Vol. 2). S50 Paulo: Pioneira Thomson Learning.

- Zill, D. {2001). Equacdes Diferenciais. (Vol. 1}. Sao Paulo: Makron Books.

Coeréncia dos contelidos programaticos com os objetivos

Os contetidos programdticos cobrem os diferentes objetivos e competéncias especificas que se pretendem
proporcionar na unidade curricular, de acordo com a correspondéncia seguinte: Contelidos 1 - Objetivo a);
Contetidos 2 - Objetivo b).

Metodologias de ensino

Nas aulas tedricas sdo transmitidos os principios fundamentais, sendo descritas e exemplificadas as suas
aplicagdes, acompanhadas de analise e discussdo. Nas aulas tedrico-praticas, os estudantes sdo orientados no
treino de técnicas de calculo e na exploracio dos conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas. No decorrer das
aulas, os estudantes s8o incentivados a desenvolver um trabalho autdnomo, a utilizar o Maple {software de
Matematica) e a recorrer a orientacdo tutorial para esclarecerem dlvidas e serem encaminhados no processo
de aprendizagem da unidade curricular,
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Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisigdo de conhecimentos de modo progressivo e
consolidado, favorecem a capacidade de abstrag3o dos estudantes e a andlise critica, assim como o
desenvolvimento de um raciocinio rigoroso e das competéncias transversais que se pretendem como resultado
de aprendizagem nesta unidade curricular.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Conteldos programadticos das unidades curriculares de Andlise Matemdtica | e de Andlise Matemdtica |l

Programas Cpcionais recomendados
Nio aplicdvel.
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