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Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver as competé&ncias dos alunos: quer nas principais técnicas e metodologias da Estatistica e da
Inferéncia Estatistica guer em Métodos Numéricos essenciais para a resolugio de problemas da Engenharia.
1) Nos Métodos Estatisticos o objetivo é proporcionar aos alunos os fundamentos basicos i) sobre algumas
técnicas de estatistica descritiva na anilise de um conjunto de dados e interpretar os resultados; ii) os
conceitos de probabilidades; iii) para identificar os modelos tedricos estudados em situagdes reais; iii) sobre
as técnicas de inferéncia estatistica como ferramenta de suporte a tomada de decisio e interpretar os
resultados obtidos.

2) No gue diz respeito aos Métodos Numéricos, o objetivo é fornecer conhecimentos indispensaveis sobre
alguns métodos e técnicas numéricas existentes, i.e. produzir respostas numéricas a problemas matematicos
concretos que ocorrem na Engenharia e que nem sempre se resolvem de forma direta (analitica). Dotar os
alunos da capacidade de aplicar criteriosamente esses métodos para a resolugio de problemas de
Engenharia. Pretende-se também desenvolver a capacidade de selecionar os métodos que melhor se
adaptem a resolugdo de vérios problemas estudando a sua eficiéncia, aplicabilidade e estabilidade, assim
como introduzir a discussdo dos resultados numéricos obtidos.

3) Ao obter aprovacdo a esta unidade curricular o aluno deve ter obtido ferramentas para conceber e
implementar sofugfes para diferentes problemas sobre condicdes de incerteza, assim, como ferramentas de
célculo facilitadoras do prosseguimento de estudos nas suas dreas especificas. Deve também saber analisar,
avaliar, interpretar e defender com sentido critico os resultados obtidos tendo sempre presente o
desenvolvimento do raciocinio matematico.

Conteldos Programaticos

1.Andlise Preliminar de Dados
2.Introducdo as Probabilidades
3.Variaveis Aleatérias Unidimensionais,
4.Distribui¢bes Tedricas

S.Introducdo & Estimacdo

6.Regressdo Linear Simples

7.Raizes de Equacdes Ndo Lineares
8.Interpolacdo Polinomial
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9.Integracdo Numérica (ou Quadratura Numérica)
10.Resolugdo de Sistemas de Equactes

Conteldos Programiticos (detathado)
1. Andlise Preliminar de Dados
1.1. Exemplos de aplicac3o da Estatistica. Revistes de Estatistica Descritiva.
1.2. DistribuicBes de Freguéncias e Representacio Grafica de Dados.
1.3. Caracteristicas Amostrais,
1.4. Qutras Representagdes Graficas.

2. Introducdo as Probabilidades
2.1. Experiéncias aleatdrias. Espaco de resuftados. Acontecimentos.
2.2. Probabilidades de um acontecimento. Propriedades.
2.3. Probabilidade condicional.
2.4, Acontecimentos independentes e acontecimentos mutuamente exclusivos.
2.5. Teorema da multiplica¢do. Teorema das Probabilidades Totals. Teorema de Bayes.

3. Varidveis Aleatdrias
3.1. Varidveis aleatdrias discretas e continuas.
3.2. Fungio de distribuicio. Propriedades.
3.3. Fungdo massa de probabilidade e fungdo densidade de probabilidade.
3.4. Pardmetros de uma Distribuig3o. Propriedades.

4. Distribuictes Tedricas
4.1. DistribuigBes de Probabilidade Discretas e Distribuigtes de Probabilidade Continuas.
4.2. Lei Fraca dos Grandes Nuimeros e Teorema do Limite Central.

5. Introducdo a Estimacio
5.1. Nogdes preliminares sobre estimacdo. Estimadores e estimativas.
5.2. Estimacdo pontual. Alguns estimadores pontuais.
5.3. Estimagdo por intervalos.

6. Regressdo Linear Simples
6.1. Modelos de regressao.
6.2. O modelo de regressdo linear simples. Hipdteses do modelo.
6.3. Estimac3o dos parametros do modelo através do método dos minimos quadrados.
6.4. Andlise dos pardmetros do modelo.
6.5. Andlise de variancia.

7. Raizes de Equagdes N3o Lineares
7.1. Localizagdo de raizes.
7.2. Métodos Iterativos.

8. Interpolacdo Polinomial
8.1. Teoria da Interpolagdo Polinomial.
8.2. Interpolaggo Inversa.
8.3. Polindmios Interpoladores e Erros de Interpolagio.

9. Derivacdo Numérica e Integracio Numérica
9.1. Derivacdo Numérica.
9.2. Integracdo Numérica: formulas de Newton-Cotes.
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10. Resolucao de Sistemas de Equagtes
10.1.Sistemas de Equagdes Nio Lineares

Metodologias de avaliagdo
Avaliacdo Periddica

No decorrer do semestre, o aluno devera realizar:

= ?f{requéncias, classificadas (F1, F2) de 0 a 20 valores e cuja classificagio final &

Classificac3o final = (F1+F2)/2.
O aluno é dispensado de exame se obtiver pelo menos 6 valores em cada frequéncia e a classificacio final for
igual ou superior a 10 valores.

Avaliacao Final

O exame consiste numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores.
O aluno é aprovado a disciplina se a classificacio final do exame for igual ou superior a 10 valores.

Software utilizado em aula
Pontualmente recorre-se a folha de caiculo Excel e ao package estatistico IBM SPSS para a resoluciio de alguns
exercicios

Estagio
N&do aplicavel.

Bibliografia recomendada

- Pestana, D. e Velosa, 5. (2010). Introducdo & Probabilidade e a Estatistica. Lisboa: Fundacio Calouste
Gulbenkian

- Maroco, 1. {2014). Andlise Estatistica com o SPSS Statistics. Lisboa: ReporiNumber

- Pina, H. (2010). Métodos Numéricos. Lisboa: Escolar Editora

- Santos, F. (2002). Fundamentos de Analise Numérica. Lisboa: Silabo

Coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos

Os contelidos programaticos estdo em coeréncia com os objetivos da unidade curricular, atendendo a que:
-Os pontos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 dos conteldos programaticos pretendem concretizar o ponte 1 e 3 dos objetivos;
- Os restantes pontos dos conteldos programaticos pretendem concretizar os pontos 2 e 3 dos objetivos;

Metodologias de ensino

Aulas tedrico-praticas em gue se descrevem e exemplificam os conceitos inerentes aos contetidos lecionados.
Aulas pratico-laboratoriais em sdo propostos exercicios de aplicac8o dos conceitos ministrados, em que a
docente orienta os alunos no treino e na exploracdo de conhecimentos adquiridos na aulas tedrico-praticas

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas possibilitam a obtengdo de conhecimentos de modo gradual e consistente,
apoiam a competéncia de abstra¢do dos estudantes e o sentido critico, assim como o progresso de um raciocinio
rigoroso e das competéncias transversais que se pretendem como conseguéncia da aprendizagern nesta unidade
curricular. Far-se-a sempre a ligagdo entre a teoria e 0s exercicios resolvidos com os estudantes dentro e fora da
sala de aula.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Conhetimentos de Algebra Linear, Andlise Matematical e Il.
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Programas Opcionais recomendados
N&o aplicavel.
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