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Objetivos de Aprendizagem

Os alunos devem adquirir conhecimentos sobre os diversos materiais utilizados em engenharia, para
perceberem as propriedades dos materiais e relaciona-las com as suas aplicagfes em engenharia. Os alunos
deveram adquirir e desenvolver competéncias na selegio de materiais para as aplicagdes industriais e
tecnologicas relevantes de forma a eliminar ou prevenir fendmenos de degradacdo dos eguipamentos tais
como a corrosao, a fadiga mecéanica, o desgaste e o atrito.

Contelidos Programaticos

l.Introdugdo aos materiais;

2.Estrutura atomica, ligacSes atdmicas e propriedades dos materiais;

3.Estrutura cristalina e amorfismo. Estrutura dos diferentes materiais. Defeitos cristalinos;
4 Nucleacio e solidificacdo de metais;

5.Difusdo em sélidos e aplicagBes industriais;

6.Introdugio ao compaortamento mecanico dos materiais;

7.0utras Propriedades dos Materiais;

8.Diagramas de fases.

Conteddos Programaticos (detalhado)

1. Introducdo aos Materiais

1.1. Os materiais e o Homem: passado, presente e futuro

1.2. Principais classes de materiais: metais e ligas metdlicas, cerdmicos (e vidros), polimeros,
semicondutores, compadsitos.

1.3. Propriedades gerais e aplicacbes.

2. Estrutura atdmica, ligagGes atdmicas e propriedades dos materiais.

2.1. Ligagdo quimica: idnica, covalente, metdlica, ligacdes secundirias e mistas.

2.2. Influéncia do tipo de ligagdes quimicas na estrutura e propriedades dos materiais.
2.3. Dimensdes atdmicas e distancias inter-atdmicas.

2.4. Coordenacdo atémica.

3. Estruturas cristalinas e amorfismo.

3.1. Redes cristalinas e amorfismo (gases, liguidos e vidros).

3.2. Principais estruturas cristalinas.

3.3. Distancias inter-atémicas e parametros de rede

3.4, Materiais mono e policristalinos, grio e medi¢do do tamanho de grao.
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3.5. Caracterizacdo das estruturas cristalinas metalicas.

3.6. Polimorfismo/alotropia.

3.7. indices de Miller.

3.8. Planos e direcgdes cristalograficas.

3.9. Estrutura dos diferentes materiais: metais, ceramicos, polimeros, compdsitos e semi-condutores.
3.10. Instrumentos de analise da estrutura e microestrutura.

3.11. iImperfeicBes cristalinas.

4. Nucleacdo e solidificacio de metais.

4.1. Nucleacdo homogénea e nucleagdo heterogénea.

4.2. Formacio das dendrites e crescimento do cristal.

5. Difusdao em salidos.

5.1. Movimentagdo dos atomos em sdélidos.

5.2. Mecanismos de difusdo: difusdo substitucional ou facunar e difusdo intersticial
5.3. Difusdo em regime estacionario e em regime ndo estacionario.
5.4, Aplicacgbes industriais.

6. Defeitos nos materiais cristalinos.

6.1. Defeitos pontuais.

6.2. Deslocamentos.

6.3. Maclas.

7. Diagramas de fases

7.1. Nocdo de fase e componente.

7.2. Regra das fases ou de Gibbs.

7.3. Leis de Hume-Rothery.

7.4. Regra da alavanca.

7.5. Andlise de diagramas de equilibrio de sistemas binéarios.

7.6. Solidificacdo de ligas em condicdes de ndo equilibrio.

7.7. Introdugdo ao Diagrama Ferro-Carbono.

Metodologias de avaliacdo
Os alunos s3o avaliados por meio de provas escritas e terdao aprova¢do com a nota minima de 10 valores.
As provas escritas podem ser realizadas em diferentes épocas de avaliagdo:
- Epoca de avaliagio continua: Duas frequéncias realizadas durante o periodo de aulas, a nota minima
requerida na 12 frequéncia € de 7,5 valores. No caso do aluno ndo a obtiver ficard admitido a Exame.
- Epoca normal e recurso: Exame.

Software utilizado em aula
N3o aplicdvel

Estagio
Ndu aplicavel

Bibliografia recomendada

William F. Smith, “Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materigis”, 1998, Mc. Graw-Hill de Lda, Lishoa.
William D. Callister, Jr., “Materials Science and Engineering: an Introduction”, 2010, lohn Wiley 8 Sons, New
York.

Pat L. Mangonon, “The Principles of Materials Selection for Engineering Design”, 1999, Prentice-Hall, New
lersey.

Rolf E. Hummel, “Understanding Materials Science”, 2005, Springer-Verlag, New York.

James F. Shackelford, “Introduction to Materials Science for Engineers”, 2004, Prentice-Hall, New Jersey.

- Artigos da Revista Ciéncia & Tecnologia dos Materiais (http://www.spmateriais.pt/).

- http://imagens.tabelaperiodica.org/.
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Coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos

Como o nome indica, esta unidade tem por objetivo fazer uma ponte entre a Ciéncia (conhecimentos
basicos e fundamentais dos materiais) e a Engenharia (aplicacdo daqueles conhecimentos na compreensio
de processos e produgdo de produtos). Com base nesse esquema, parte-se de um primeiro contacto com os
diferentes materiais e sua caracterizacao (ponto 1) e avanca-se para a compreenséo da ligacdo dos dtomos
e sua organizacdo nos diferentes materiais (pontos 2 e 3). De seguida confronta-se o aluno com fenémenos
gue estdo na base de processos industriais, onde se evidenciam o papel dos pontos anteriores: nucleacdo e
solidificagdo de metais (ponto 4), difusdo e processos de tratamento termoquimico (ponto 5), ligagdo e
organizacdo atémica e propriedades dos materiais (pontos 6 e 7). No final da unidade apresenta-se uma
ferramenta muito Gtil na producdo de materiais metalicos: diagramas de fase (ponto 8).

Metodologias de ensino
Aulas tedricas expositivas, com aulas de resolucdo de exercicios e demonstracdes. Visitas técnicas.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

As metodologias de ensino adotadas permitem a aquisicdo de conhecimentos de modo progressivo e
consolidado. O método expositivo, com recurso a diapositivos, € acompanhado pela resolugdo de
exercicios, em grupo. Procura-se a discussdo entre os estudantes de modo que as dividas sejam
esclarecidas, ndo so pelo docente, mas também pelos colegas, assistidos sempre pelo docente. Promove-se
o estudo regular de modo a sustentar os momentos de avaliacdo.

Lingua de ensino
Portugués

Pré requisitos
Ndo aplicavel

Programas Opcionais recomendados
N3o aplicével

Observacoes

Docente Responsavel




