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Objetivos de Aprendizagem

Avaliar problemas reais emergindo das areas de gestfo e de engenharia e desenhar estratégias
de modelagdo e de resolugdo desses problemas usando software avangado, com capacidade de
interpretar a informacao e integrar em modelos matematicos de andlise de dados e de risco.

Contelidos Programaticos

1. Investigag@o Operacional (10): conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento
2, [ntroducgao ao Software GAMS IBM/ILOG.

3. Modelagao & resolucio de problemas de programacgao linear.

4. Fundamentos de Estatistica Descritiva

5. Fundamentos de Inferéncia Estatistica

6. Andlise de Regress&o Linear Multivariada
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7. Andlise em Componentes Principais (ACP)

Contelidos Programaticos {detalhado)

1. Investigacao Operacional (10): conceitos basicos e seu lugar nos processos de planeamento
1.1 Enquadramento da IO nos processos de decisdo
1.2 Funcéo objetivo, variaveis de decisao, restricGes e coeficientes tecnoldgicos

2. Introdugao ao Scftware GAMS IBM/ILOG.

3. Modelagdo e resolucdo de problemas de programacgao linear.

3.1 Problemas lineares gerais

3.2 Problemas lineares inteiros

3.3 Aplicagdo a problemas de fluxo de custo minimo e de fluxo maximo

4 Fundamentos de Estatistica Descritiva
- 4.1 Tabely de frequénclas
4.2 Medidas de localizagdo e de dispersio
4.3 Medidas de associacéo
4.3 Cruzamento de variaveis
4 4 Representagdo grafica dos resultados

5 Fundamentos de Inferéncia Estatistica

5.1 Teoria da estimagao

5.2 Teoria da decisfo

5.2.1 Probabilidade de significancia

5.2.2 Intervalos de confianga vs. Testes de hipdteses

Estatistica Analise Multivariada

6 Andlise de Regress&o Linear Multivariada

6.1 O modelo de regressao linear do tipo |

6.2 O método dos minimos quadrados

6.3 Inferéncia sobre o modelo de regressao linear

6.4 Validagio dos pressupostos do modelo de regressao linear
6.5 Selecdo de variaveis (Forward, Backward e Stepwise)

6.6 Diagnosticos de colinearidade

6.7 Previsao da resposta

6.8 O modelo de regressio linear do tipo |l

7 Analise em Componentes Principais (ACP)

7.1 Introducdo. Aplicagbes

7.2 A Analise Fatorial e as componentes principais

7.3 A derivagBo das componentes principais

7.4 Decomposigdo da varidncia total

7.5 Os pesos e correlagdes entre varidveis e componentes principais. A analise de valores
préprios
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Metodologias de avaliagao

O método de avaliacho consiste na realizagéic de uma prova escrita e na realizacao de trabalhos
praticos, sendo que ambas as componentes t8m um peso de 50% da classificagdo final.

Software utilizado em aula

IBM ILOG CPLEX ¢ IBM SPSS.

Estagio

Bibliografia recomendada

- Magalhes, A. e Ramalhete, M. e Guerreiro, J. (1994). Programacéo Linear . 1, McGraw-Hill.
Lisboa

- Ahuja, R. e Magnanti, J. (1983). Network Flows: Theory, Algorithms and Applications . 1,
Prentice-Hall. New Jersey

- Pedrosa, A. e Gama, M. (2004). Infrodugdo Computacional & Probabifidade e Estatistica . 1,
Porto Editora. Portugal

- Mann, P. (2001). Infroductory Statistics . 1, John Wiley & Sons, inc., New York

Coeréncia dos contelidos programéticos com os objetivos

Os objetivos referidos no ponto 1, dos objetivos de aprendizagem, sfo concretizados do seguinte
modo: nos capitulos 1, 2 e 3 sd0 apresentados/disponibilizados/fornecidos os fundamentos
béasicos de algumas das principais metodologias/algoritmos da Investigagio Operacional,
enquanto no ponto 2 serdo fornecidos nos capitulos 4, 5, 6 e 7 algumas técnicas Estatisticas
{(univariadas e multivariadas) consideradas essenciais na Andlise de Dados. Os objetivos
referidos sdo concretizados ao longo de todos os capitulos dos contetidos programaticos com a
ilustrac@o de exemplos de aplicagio as areas da engenharia e de gestao.

Metodologias de ensino

Sessdes tedrico-praticas nas quais sao lecionados os conteddos programaticos previstos,
usando-se material de apoio, apresentacGes power point, bem como de exercicios praticos de
aplicagdo dos conceitos adquiridos.

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Nas aulas tedrico-praticas e praticas laboratoriais sdo apresentados apenas os conceitos tedricos
considerados essenciais, fazendo prevalecer uma forte interagdo entre os conceitos e as suas
aplicagdes na resolugdo de exercicios. A fransformagdo dos conceitos em instrumentos de
trabalho sera alcangada pelo incentivo ao trabalho pesscal. O ensino da unidade curricular é
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complementado por seminarios, pelas aulas de orientacao tutorial e pelos periodos de
atendimento aos alunos.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Programas Opcionais recomendados

Observagdes
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