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Objetivos de Aprendizagem

O aluno devera ser capaz de interpretar e utilizar dados termodinamicos e operatorios para
realizar balangos massicos e entalpicos, e utilizar métodos analiticos, numéricos e graficos no
projeto de equipamentos de destilagdo simples, de destilagédo flash e de destilagéo fracionada.

Contelidos Programaticos

Principios da destilag&o - equilibrio liquido-vapor. Célculos de destilagio descontinua - equagéo
de Rayleigh. Calculos de destilagdo flash. Colunas de destilagéo fracionada e outros
equipamentos. Calculos de destilacdo fracionada - razdo de refluxo - n® de andares - linhas
operatorias - sangrias - alimentagées multiplas.

Contetidos Programéticos (detalhado)

1 - Conceitos termodindmicos e principio de funcionamento da operagdo
destilacao
- Curvas de equilibrio liquido-vapor (VLE)
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- Volatilidade relativa

- Modelos empiricos para solugdes ndo ideais

2- Processos de destilagao

2.1 - Destilagéo diferencial

- Din&mica da operagdo e qualidade versus quantidade

- calculos de projecto utilizando a equacgio de Rayleigh

2.2 - Destilago fiash

- Conceito de linha operatéria e calculos de projeto

- Volatilidade relativa constante {(método analitico)

- Relacéo da fragdo de vaporizacBo com a linha operatdria

- Destiladores em cascata

2.3- Destilagdo fracionada continua

- Equipamento: internals; condensadores de topo e revaporizadores
- Projeto para misturas bicomponente

- Contacto liquido-vapor (Transferéncia de massa e andar de
equilibrio}

- Modelacgo de um andar de equilibrio, Simplificagdes

- Método analitico de Lewis-Sorel

- Método grafico de McCabe e Thiele

- Raz&o de refluxo e numero de andares - Rmin e Nmin

~ Projeto de colunas de retificagéo, de colunas de esgotamento, de colunas com sangrias e de
colunas com alimentagdes multiplas

Metodologias de avaliagéo

A avaliacdo continua é feita através de dois testes escritos. A classificag8o final € a média
aritmética da obtida nos testes. Com uma classificagéo superior a 9,5 valores o aluno sera
dispensado de exame.

Software utilizado em aula

N&o aplicavel

Estagio

N&o aplicavel

Bibliografia recomendada

- Seader, J. e Henley, E. (2018). Separation FProcess Principles . 4th, John Wiley and Sons. USA
- Perry, J. (2019). Chemical Engineer's Handbook . 9th, McGraw-Hill Book Company. USA
- Coulson, J. e Richardson, R. (1988). Tecnofogia Quimica . 2%, Fundagio Calouste Gulbenkian.

Lisboa
- Academic Press, . {2000). Encyclopedia of Separation Science ., 1st, . London

Coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos
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G programa contempla a apresentacéc e a exploragdo de métodos analiticos, numéricos e
graiicos de projete de destiladores diferenciais, flash e fracionarios. Esses métodos exigem
conhecimentos termodindmicos e de realizagdo de balangos de extensidade, que estio
contemplados no programa. S&o realizadas andlises criticas as relacdes existentes entre
algumas variaveis de projeto, em todos os subcapitulos.

Metodologias de ensino

Aulas tedricas em que se discutem os principios fisico-quimicos e os métodoes de
dimensionamento e aulas tedrico-praticas em que sfo propostos exercicios para serem
resclvidos pelos alunos sob orientagdo do docente,

Coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos

Trata-se de uma unidade curricular com uma forte componente tecrico-pratica, em que sdo
resolvidos exercicios de aplicagio do projeto de destiladores. A exposigdo da dedugdo das
equagles basicas de projecto é feita no quadro, permitindo uma explicagio passo a passo, e
uma assimilagdo mais profunda em sala de aula. Nas provas escritas & exigido gue resolvam
exercicios de projeto semelhantes aos resolvidos nas aulas e que respendam a questbes de
analise critica.

Lingua de ensino

Portugués

Pré-requisitos

Nao aplicavel

Programas Opcionais recomendados

NZo aplicavel

Observacgbes

Compromisso com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel:
4-aducagéo de qualidade

6-agua potavel e saneamento

g-induUstria inovagao e infraestruturas

11-cidades e cocmunidades sustentaveis

12-preducaoc e consumo sustentaveis

13-acéo climatica

14-proteger a vida marinha

15-proteger a vida terrestre
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